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地理
本卷共100分，考试时长75分钟。
考生注意：
1．答题前，考生务必将自己的准考证号、姓名填写在答题卡上。考生要认真核对答题卡上粘贴的条形码的“准考证号、姓名、考试科目”与考生本人准考证号、姓名是否一致。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，用黑色墨水签字笔将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。
3．考试结束，监考员将试卷、答题卡一并收回。
一、选择题。
西藏仁布县大部分地区山高谷深、地质灾害易发。该县M村地处雅鲁藏布江畔相对宽阔地带、318国道旁，2006年迎来了8乡1镇的易地扶贫搬迁户。搬迁之初，该村产业基础薄弱，是远近闻名的“空壳村”。后来，该村发展藏香猪养殖、温室大棚种植等产业，同时联合周边村庄共建农产品销售合作社，走出了“联村共建”的产业发展新路子，吸引了许多外来务工人员，成为名副其实的“产业村”。据此完成下列问题。
1. 该村作为易地搬迁之地，首要考虑的自然因素是（   ）
A. 光照	B. 水源	C. 土壤	D. 地形
2. 该村“联村共建”反映的产业组织特征是（   ）
A. 规模生产，均衡布局	B. 多元发展，分散销售
C. 跨区协作，集中经营	D. 垂直分工，产业链长
3. 该村从“空壳村”发展为“产业村”，变化最小的是（   ）
A. 人口规模	B. 交通位置
C. 产业类型	D. 聚落形态
【答案】1. D    2. C    3. B
【解析】
【1题详解】
易地扶贫搬迁的核心目的是摆脱贫困，同时保障搬迁群众的生命财产安全和长远发展。材料明确指出该县“大部分地区山高谷深、地质灾害易发”，在地质灾害易发的区域，地形条件直接决定了居住的安全性和建设的可行性。而M村地处“相对宽阔地带”，地形平坦，利于聚落建设和避灾。因此，地形平坦且地质安全是首要考虑的自然因素，D正确；
光照条件在西藏普遍较好，未体现M村选址的独特性，A错误；
材料强调“山高谷深”与“相对宽阔地带”的对比，未突出水源差异，B错误；
首要考虑的是地形平坦以避开地质灾害，而非土壤条件，C错误。
【2题详解】
材料中提到该村“联合周边村庄共建农产品销售合作社”。其中，“联合周边村庄”意味着打破了原有行政村的界线，实现了不同区域间的合作，体现了“跨区协作”；“共建合作社”意味着将分散的农户产品统一组织、统一销售，体现了“集中经营”，C正确；
规模生产通常指单一企业的扩大化，而这里是多村联合，排除A；
分散销售与合作社的统一销售模式相悖，排除B；
材料主要强调销售环节的合作，未体现深加工等垂直分工和长产业链，排除D。
【3题详解】
该村经历了易地搬迁，引进了大量搬迁户和外来务工人员，人口规模发生了显著变化，排除A；
产业从“基础薄弱”发展到“藏香猪养殖、温室大棚种植”，产业类型发生了根本性转变，排除C；
随着人口增加和产业发展，村庄的房屋建设、道路、功能区划等必然随之扩展和更新，聚落形态发生了明显改变，排除D；
该村地处“318国道旁”，这一交通区位条件是相对固定的地理属性，不随村庄的发展阶段而发生本质位移或改变，因此变化最小，B正确。
番茄生长的适宜温度为20~25℃。我国新疆绿洲和西班牙地中海沿岸均是番茄的重要产区，产品大量供应欧洲市场。西班牙产区主要供应鲜食番茄，使用简易大棚即可实现全年种植；我国新疆产区主要供应番茄制品，已实现高度机械化采收。两地都面临水资源紧缺的挑战。据此完成下列问题。
4. 从自然条件看，西班牙产区能够以较低成本实现番茄全年种植的原因是（   ）
A. 冬季热量足	B. 全年光照长
C. 土地生产力高	D. 冬季降水多
5. 两地供应欧洲市场番茄产品类型的差异，主要取决于两地不同的（   ）
A. 劳动力成本	B. 保鲜技术
C. 气候条件	D. 市场距离
6. 为缓解区域水资源紧缺状况，两地番茄产业都适宜采取的措施是（   ）
A. 调整用水结构，增加灌溉用水供给
B. 培育节水品种，提高单位水量产出
C. 加密灌溉水渠，提高灌溉水利用率
D. 推广漫灌技术，提高漫灌面积占比
【答案】4. A    5. D    6. B
【解析】
【4题详解】
西班牙地中海沿岸冬季温和，热量条件较好，使用简易大棚即可满足番茄生长温度需求，A正确。
地中海气候冬季多雨，光照较弱，B错误。
土地生产力高低与能否全年种植无关，C错误。
冬季降水多不能满足番茄生长的温度需求，D错误。
【5题详解】
劳动力成本影响产品价格，不决定产品类型，A错误。
现代保鲜技术普遍提高，不是导致两地产品类型差异的核心原因，B错误。
两地气候都适合番茄种植，气候不是产品类型差异的主导因素，C错误。
西班牙距欧洲市场近，适宜供应鲜食番茄；新疆距欧洲市场远，鲜食番茄运输成本高且易腐烂，适宜供应耐储存的番茄制品，D正确。
【6题详解】
增加灌溉用水供给会挤占其他用水，加剧区域水资源紧张，A错误。
培育节水品种能减少水资源消耗，提高单位水量产出，是缓解水资源紧缺的有效措施，B正确。
加密灌溉水渠会增加水分蒸发和渗漏，不能提高水资源利用率，C错误。
漫灌会造成水资源严重浪费，加剧水资源紧缺，D错误。
河流排水受阻后常形成堰塞湖。第四纪晚期，雅鲁藏布江被冰川作用带来的冰碛物阻塞，形成了一个巨大的古堰塞湖，该湖稳定一段时间后逐步溃决，残留在河谷的沉积物能够反映这一过程。下图示意该古堰塞湖某处河谷剖面。据此完成下列问题。
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7. 该古堰塞湖的历史最高水位位于（   ）
A. 2900m以下	B. 2900~3000m	C. 3000~3100m	D. 3100m以上
8. 图中沉积物形成的先后顺序是（   ）
A. ①③②④	B. ①③④②	C. ②①③④	D. ②④①③
【答案】7. D    8. B
【解析】
【7题详解】
根据图示湖泊沉积物信息，可以判断该地区第四纪古堰塞湖大致水位的最高位置。解答本题，需要分析区域古堰塞湖的形成过程。第四纪晚期，该地区冰川作用显著，大量的冰碛物被快速携入雅鲁藏布江中形成冰川坝体，河道受阻后形成巨大的古堰塞湖。此时，雅鲁藏布江该河谷地区由侵蚀作用转变为沉积作用，大量细粒且水平层理发育的泥砂质沉积物开始沉积。随着河流持续注水，古堰塞湖水位逐渐达到最高，在稳定一段时间后堰塞湖水体开始溃决，水位开始下降，河流重新开始下切或堆积。因此，古堰塞湖历史最高水位对应湖相沉积层的上界面海拔。图中湖相沉积物地层的顶部海拔位于3100~3200m之间，这反映了此古堰塞湖的最高水位至少应高于海拔3100m。若水位低于3100m，则无法解释该海拔3100m以上湖泊沉积物的存在，D正确，ABC选项错误。
【8题详解】
解答本题，需要对①、②、③、④四处沉积物形成时代进行比较，判断各外营力地质作用在此地区发生的先后顺序。地质学中，在未受强烈构造运动干扰的情况下，下伏地层形成早于上覆地层。沉积环境演变分析可将该地区古堰塞湖演化分为四阶段：第一阶段为古堰塞湖的形成：该地区最近的雪山释放出大量冰川物质，进而阻塞雅鲁藏布江某处河道形成巨大的古堰塞湖。此时，该地区河谷处于静水的湖泊环境，有利于细颗粒物质沉降，形成以泥砂质为主的湖相沉积物(①)。第二阶段为冰川的扩张：受第四纪气候冷暖交替的影响，冰川发生周期性的扩张与退缩，雅鲁藏布江岸边扩张的冰川谷前缘释放大量冰水沉积物(③)倾入古堰塞湖中，该套沉积物覆盖在先前底部的湖相沉积物之上，随着冰水退缩结束，其再被新沉积的湖相沉积物所覆盖。第三阶段为古堰塞湖的外泄：随着雅鲁藏布江的持续注水，古堰塞湖规模达到最大，堰塞湖水体开始外泄，此时该地区由沉积作用转为河流的下切与侧蚀作用，并逐步形成嵌入宽阔河谷的蜿蜒河道，并在河曲内侧的凸岸上形成第一级切割-堆积阶地，在河曲外侧的凹岸上形成陡峭的侵蚀崖壁，此时大量的河流沉积物(④)被搬运至切割-堆积阶地上，层序上为河流冲积物在上，湖相沉积物在下，标志着古堰塞湖开始逐步溃决。第四阶段为河流的快速下切：随着古堰塞湖水体的快速倾泻，河谷快速下切形成新的一级切割-堆积阶地，但受控于河流的差异侵蚀作用，形成图中所示的河谷地貌。因此，①、②，③、④四处沉积物形成的先后顺序为①(湖泊初始的湖相沉积物)→③(冰进期的冰水沉积物)→④(溃决伊始的河漫滩沉积物)→②(河流下切的河漫滩沉积物)，B正确，ACD错误。
某探险队计划横穿南极大陆，途中被浮冰围困，最终全员脱险。下图示意该探险队遇险与求援路线。据此完成下列问题。
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9. 探险队抵达乙岛后，假设于格林尼治时间12月22日15：36，测得乙岛正午太阳高度为52.3°，可算得该岛地理坐标约为（   ）
A. 61.2°S，54.0°W	B. 61.2°S，56.0°W
C. 64.2°S，54.0°W	D. 64.2°S，56.0°W
10. 探险队从乙岛出发，选择前往甲岛而非更近的丙岛求援，考虑的因素是（   ）
A. 盛行西风	B. 秘鲁寒流	C. 极地东风	D. 西澳大利亚寒流
【答案】9. A    10. A
【解析】
【9题详解】
计算纬度：12月22日为冬至日前后，太阳直射南回归线（约23.5°S）。根据正午太阳高度计算公式：正午太阳高度H=90°-|当地纬度-直射点纬度|，代入H=52.3°、直射点纬度23.5°S，可得当地纬度=90°-52.3°+23.5°=61.2°S，排除CD；
计算经度：乙岛当地正值正午（地方时12：00），格林尼治时间（0°经线)为15：36，时间差为3小时36分，换算为经度差为54°，可得经度为54.0°W。综合得出坐标：61.2°S，54.0°W，A正确，B错误。
【10题详解】
南极大陆外围为“咆哮西风带”，风力强劲，横穿“咆哮西风带”非常困难，而顺风航行则有利于船只快速行进和节省体力。丙岛虽距离更近，但需要横穿“咆哮西风带”，行进困难；甲岛方向则符合盛行西风带的风向，利于船只航行。同时，乙岛纬度约61°S，印证该海域处于南半球的西风带控制之下，A正确；
秘鲁寒流位于南美洲西海岸，西澳大利亚寒流位于澳大利亚西海岸，均不符合该海域位置，BD错误；
极地东风主要影响60°S以南的高纬度冰盖边缘，对南大洋航行影响远不及西风带显著，C错误。
风功率密度是表征风能资源的重要指标，与风速的三次方、大气密度均成正比。目前，风力发电主要利用距地面高度200 m以内的低空风能，尚未大规模开发高空风能。图（a）示意我国重庆丰都、青海共和、内蒙古巴彦淖尔三个地区的多年平均风速随距地面高度变化的曲线，图（b）示意大气密度随海拔变化的曲线。据此完成下列问题。
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11. 在距地面高度3000m处，三个地区的风功率密度从大到小排序为（   ）
A. ②=③>①	B. ②>③>①	C. ③>②>①	D. ①>③=②
12. 推广高空风电有助于我国（   ）
①稳定电力供应    ②改进节能技术    ③提高电能利用率    ④改善能源结构
A. ①②	B. ②③	C. ①④	D. ③④
【答案】11. C    12. C
【解析】
【11题详解】
根据题干定义，风功率密度与风速的三次方、大气密度均成正比，结合图表信息推导：从图(a)可知，在距地面3000m高度处，①重庆丰都的多年平均风速远小于②青海共和、③内蒙古巴彦淖尔，因此①的风功率密度为三者最低。该高度处②和③的多年平均风速数值相等，但三地基础海拔差异显著：青海共和地处青藏高原，海拔远高于位于内蒙古高原的巴彦淖尔；结合图(b)大气密度随海拔升高而降低的规律，可知内蒙古巴彦淖尔（③）的大气密度大于青海共和（②）。在风速相同的前提下，大气密度更大的③风功率密度更高。因此三个地区风功率密度从大到小排序为③>②>①，C正确。
【12题详解】
高空区域摩擦力小，风速更稳定，开发高空风电可以补充风电供给，减小低空风电的波动，利于稳定电力供应，①正确；
节能技术属于用电侧的技术升级，开发高空风电属于发电侧的能源资源开发，二者没有直接关联，②错误；
电能利用率是对已生产出的电能的使用效率优化，和高空风电的开发无关，③错误；
风电属于清洁能源，推广高空风电可以增加清洁能源在能源消费中的占比，减少化石能源的使用，改善我国能源结构，④正确。
二、非选择题。
13. 阅读图文材料，完成下列要求。
铜矿是战略性矿产资源，大量形成于板块消亡边界。我国科学家在青藏高原中部的班怒洋遗迹及其周边发现了价值超万亿元的世界级铜矿带。研究表明，从某古大陆裂解出来的拉萨陆块和南羌塘陆块（东西向延伸>1000km），在二叠纪至白垩纪期间发生了以南北向为主的运动。二叠纪中期，班怒洋在两个陆块之间诞生。直到白垩纪晚期，班怒洋的海水才退出青藏高原中部。下图示意不同时期两个陆块中部的古纬度位置。
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（1）简述班怒洋在图示四个阶段的演化过程。
（2）指出该铜矿带大规模成矿可能的地质时期，并说明理由。
（3）简要分析该铜矿带的发现对我国国家安全的积极影响。
【答案】（1）阶段①(二叠纪中期）大洋诞生阶段：南羌塘陆块向北运动速度快于拉萨陆块（或南羌塘陆块与拉萨陆块的间距开始扩大)，古大陆张裂，班怒洋诞生。
阶段②(二叠纪晚期至侏罗纪早期）大洋扩张阶段：南羌塘陆块持续向北运动且速度快于拉萨陆块（或南羌塘陆块与拉萨陆块的间距持续扩张至最大），班怒洋面积继续扩大（或扩至最大）。
阶段③（侏罗纪早期至白垩纪晚期）大洋收缩阶段：拉萨陆块持续向北运动，南羌塘陆块向南运动（或两陆块相向运动，或南羌塘陆块与拉萨陆块的间距开始缩短），班怒洋面积缩小。
阶段④（白垩纪晚期）大洋消亡阶段：班怒洋的残留海水退出，两陆块之间成为陆地。    
（2）侏罗纪和白垩纪。铜矿大量形成于板块消亡边界。在侏罗纪至白垩纪，班怒洋所在板块受挤压发生俯冲并逐渐消亡，（大洋消失后两陆块继续挤压），这一时期板块边界属于消亡边界。    
（3）保障资源安全：增加国内铜矿储备（或完善国家矿产资源储备体系），降低对外依存度，保障战略性矿产资源安全。
支撑产业发展（或保障经济安全）：铜是许多重要产业的核心原料，该铜矿开采后可保障相关产业发展；减少铜资源进口依赖（或降低对外依存度），增强经济自主性和抗风险能力。
提升地缘政治影响力：优化我国资源布局，增加国际谈判筹码，增强在国际矿产领域的话语权。
促进边疆稳定与国土安全：在坚持生态保护优先的前提下，资源开发可带动相关区域经济发展，加强边疆基础设施建设，维护国土安全。
【解析】
【小问1详解】
要求学生简述班怒洋在图示四个阶段的演化过程。此题考查学生读取“古纬度-地质时代”折线图的能力，并迁移应用于大洋的演化周期(或大洋演化旋回，或威尔逊旋回）。解题关键在于理解“两陆块纬度差”与“大洋宽度”的正相关关系。阶段①，两陆块开始分离，纬度差出现，对应大洋诞生；阶段②，纬度差显著增大，表明两侧陆块的距离进一步加大，对应大洋扩张阶段；阶段③，纬度差开始缩小，说明两陆块转为相向的汇聚运动，对应大洋收缩阶段（或俯冲消减阶段）；阶段④，残余海水退出，两侧陆块纬度差趋于稳定且接近，说明大洋消失，陆块接触挤压碰撞。学生易错点在于无法将“纬度变化”转化为“距离变化”，或混淆扩张与收缩的地质含义。本题引导学生从板块运动下的时空演化视角，动态理解大洋的生长与消亡。
【小问2详解】
要求学生指出成矿时期并说明理由。此题考查板块边界类型判断和逻辑推理。材料明确指出“铜矿大量形成于板块消亡边界”，这是解题的核心钥匙。结合第（1）问的演化过程，班怒洋的消亡边界主要出现在大洋收缩直至消失的地质时期，即侏罗纪至白垩纪。这一时期板块俯冲消亡引发强烈的岩浆-热液活动，为铜元素富集提供了有利条件。学生需要建立“消亡边界→岩浆活动→成矿时期”的逻辑链条，在板块构造理论下进行以空间推时间的逻辑推理。
【小问3详解】
要求学生分析铜矿带发现对我国国家安全的积极影响。此题是教学常见的资源安全类综合题，考查学生的宏观视野与社会责任感。答案设计从“资源安全”“产业或经济安全”“地缘政治”“国土安全”四个维度展开，层层递进。首先，直接增加储量，降低对外依存度，保障供应底线；其次，铜作为新能源关键原料，支撑产业链稳定，关乎经济高质量发展；再次，减少进口依赖可增强国际谈判筹码和话语权；最后，在坚持生态保护优先的前提下，矿产资源开发可带动青藏高原经济，强化边疆稳定。
14. 阅读图文材料，完成下列要求。
斯卡帕湾（下图）位于英国北部奥克尼群岛之间，面积约320km2，平均水深约30m，曾是重要的军港。在两次世界大战期间，该港湾内沉没了多艘军舰。基于文化和历史原因，当地政府设立了斯卡帕湾历史海洋保护区，对沉船进行严格保护，使斯卡帕湾成为世界知名潜水胜地。近年来，潜水游客数量激增给该地可持续发展带来了新的挑战。
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（1）从自然地理角度，分析历史上斯卡帕湾成为重要军港的有利条件。
（2）简述斯卡帕湾历史上的海底沉船对当地海洋生物多样性的影响。
（3）面对潜水游客数量激增带来的挑战，试提出该地可持续发展的措施。
【答案】（1）
地形条件：被周边岛屿环绕(或海岸线曲折），形成天然屏障，避风条件好（或隐蔽性强），利于军舰停泊和躲避风浪；有多条进出水道，且水道入口狭窄，便于军事防御和进攻。
水深条件：平均水深约30m，水深条件好，能够满足大型军舰的停泊需求。
水域面积：港湾面积较大，锚地面积大，可停泊大量舰船。
气候条件：受北大西洋暖流影响，冬季不结冰，全年可通航。
地理位置：位于北大西洋与北海交汇处，扼守航道要冲，战略区位优越。    
（2）
有利影响：
提供栖息空间：沉船作为人工鱼礁，为海洋生物提供附着基质、避难场所、育幼场所，增加了生物栖息地多样性，有利于海洋生物繁殖。
减少捕捞活动：沉船会划破拖网，减少捕捞压力，促进生物多样性。
增加食物资源：沉船表面附着的丰富生物和沉船带来的各种有机物，为鱼类等提供食物来源，吸引多种生物聚集，提高了物种丰富度。
不利影响：
污染环境：沉船腐蚀会泄漏燃油、析出重金属等，污染海洋环境，影响生物多样性。
破坏生境：沉船沉入海底时，会破坏原有的海底生境，影响原有的生物。
增加潜在的生态风险：携带外来物种，对本地海洋生态系统造成威胁。    
（3）科学编制旅游规划，加强基础设施建设，提高游客接待能力；完善相关法律法规及管理制度，或制定海洋保护区管理条例，加强沉船遗址保护，促进保护区健康发展；加强环保宣传教育，对潜水游客和从业者进行环保培训，规范潜水活动，减少对沉船的破坏；加强游客容量与流量管理，合理控制潜水游客规模，开发多元化旅游项目，分流游客；建立水质和生物监测系统，评估潜水活动对生态环境的影响；引导当地居民参与保护与管理，分享旅游收益，增强保护动力；完善潜水安全保障措施，保障游客人身安全。
【解析】
【小问1详解】
设问“从自然地理角度，分析历史上斯卡帕湾成为重要军港的有利条件”。本题旨在考查学生从图文材料中提取关键信息并迁移运用港口选址要求的能力。解题关键在于提取图文材料中的自然地理信息，并结合港口建设的一般原理和军港选址的特殊要求，从地形条件、水深条件、水域面积、气候条件、地理位置等自然地理角度分析历史上斯卡帕湾成为重要军港的有利条件。
地形条件方面，材料中提到“斯卡帕湾位于奥克尼群岛之间”，所附地图也展示出斯卡帕湾被岛屿环绕，基于此可知斯卡帕湾在岛屿屏障作用下，封闭性好，避风条件好(或隐蔽性强），利于军舰停泊和躲避风浪；同时，读图可知斯卡帕湾有多条水道与大西洋、北海相通，且水道人口狭窄，兼具攻防优势，具备了建设军港的有利地形条件。
水深条件方面，材料中提到该海域“平均水深约30m”，这种水深条 件能够满足大型军舰的停泊、航行的需求。
水域面积方面，该海湾“面积约320km²”，有足够大的锚地面积，能够满足大量舰船的停泊需求。
气候条件方面，根据图文材料可知该海湾位于英国北部，纬度位置大约介于北纬58°50′-59°00′之间，结合洋流知识，可推断该海湾受北大西洋暖流影响，冬季不结冰，全年可通航。
地理位置方面，根据图文材料可知该海湾位于北大西洋与北海交汇处，扼守航道要冲，海上交通区位优势显著。
【小问2详解】
设问“简述斯卡帕湾历史上的海底沉船对当地海洋生物多样性的影响”。长期以来，人们普遍认为沉船只会污染海洋、破坏生境，对海洋生物多样性具有不利影响；但现代海洋生态学研究发现，沉船兼具“人工鱼礁”的功能，也能够促进海洋的生物多样性。学生需要打破单一化思维，从正反两方面分析沉船对当地海洋生物多样性的影响，运用辩证思维看待人类活动对环境的影响。
从有利于当地海洋生物多样性的角度看，沉船提供了坚硬的附着基底，利于藻类、贝类等附着生长；沉船具有复杂的空间结构，增加了栖息地的复杂性，为鱼类等海洋生物提供了栖息空间和躲避天敌的场所；沉船容易划破网具，可以减少人为捕捞压力，庇护海洋生物；此外，沉船内部携带的有机物和沉船表面附着的生物，丰富了饵料供应，有利于提高区域生物多样性。
从不利于当地海洋生物多样性的角度看，沉船含有残留燃油，存在泄漏风险，造成海水污染，威胁生物生存；沉船可能带来外来物种，存在生物入侵风险；此外，沉船沉入海底时，会对原有的海底生境造成物理破坏，影响原有的生物生存。
【小问3详解】
设问“面对潜水游客数量激增带来的挑战，试提出该地可持续发展的措施”。本题是围绕区域可持续发展的开放性探究设问，侧重考查学生在特定情境中解决实际问题的策略构建能力。面对“潜水游客激增”这一特定问题情境，引导学生思考由此可能产生的保护与发展的人地矛盾，并要求学生从“立法管理、旅游规划、宣传教育、游客管理、环境监测、社区参与、安全保障”等多个维度提出有利于当地可持续发展的应对措施。
从加强立法管理的角度，需要完善相关法律法规及管理制度，加强沉船遗址和海洋环境保护，促进保护区健康发展；从编制旅游规划的角度，需要科学编制旅游规划，加强基础设施建设，提高游客接待能力，提升游客旅游体验，确保旅游产业的健康发展；从加强宣传教育的角度，需要对潜水游客和潜水从业者进行海洋环境和沉船保护培训，规范潜水活动，减少对沉船的破坏；从加强游客管理的角度，需要优化游客流量管理，合理控制潜水游客规模，开发多元化旅游项目，分流潜水游客；从加强环境监测的角度，需要建立水质和生物监测系统，定期评估潜水活动对生态环境的影响；从加强公众参与的角度，需要引导当地居民参与保护与管理，分享旅游收益，增强保护动力；从完善安全保障的角度，需要完善潜水安全保障措施，保障游客人身安全。
15. 阅读图文材料，完成下列要求。
半干旱地区林地的水源涵养效果与当地自然地理条件密切相关。非洲某半干旱地区多年平均年降水量700mm，年潜在蒸发量1900mm，土壤黏粒多，有机质含量低。当地优势树种耐旱性较强，根系发达，冠层宽大且致密。
为评估林地对当地水源涵养（以地下水年补给量为评价指标）的影响，某科研小组开展了当地优势树种林下地下水补给量（降水下渗至地下水位的水量）的长期监测。监测发现，多年平均条件下，地下水年补给量在“树冠内部”为20mm，“树冠边缘”为100mm，“林间裸地”为30mm（下图）。据此，该科研小组评估了当地不同林地密度的水源涵养效果，提出了“最优林地密度论”（某一林地密度下，地下水年补给量最大），并发现该结论成立的基础是“树冠边缘地下水年补给量远高于树冠内部、林间裸地”。下表示意三种代表性林地密度的林地各部分面积占比。
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	林地密度
	树冠内部面积占比
	树冠边缘面积占比
	林间裸地面积占比

	稀疏（甲）
	10%
	20%
	70%

	中等（乙）
	25%
	50%
	25%

	密集（丙）
	50%
	40%
	10%

	注：树冠内部面积+树冠边缘面积+林间裸地面积=林地面积



（1）结合水循环过程，分别说明该地树冠边缘地下水年补给量远高于树冠内部、林间裸地的原因。
（2）甲、乙、丙三种林地的地下水年补给量分别是________mm、________mm、________mm，并据此指出该地地下水年补给量随林地密度增加的变化规律____________________。
（3）如果在我国西北某半干旱地区（土壤砂粒多）种植该树种，判断“最优林地密度论”是否成立，并从年降水量和土壤下渗能力两方面说明理由。
【答案】（1）相比树冠内部：树冠边缘冠层薄，降水截留量小；冠层截留降水从边缘滴落地表，可下渗水量多；树冠边缘根系少，下渗过程中水分被根系吸收少，地下水补给量增加。相比林间裸地：树冠边缘受根系/伴生动物影响，土壤下渗能力强；枯枝落叶层厚，增加下渗时间/减少径流损失，土壤下渗量增加；受树冠/枯枝落叶遮蔽，土壤蒸发弱，降水下渗量增加。    
（2）    ①. 43    ②. 62.5    ③. 53    ④. 随林地密度增加，地下水年补给量先增加后减小（或呈倒U型）    
（3）判断：不成立（或否）。理由：我国西北半干旱区年降水量为200mm～400mm，年降水量小；土壤砂粒多，土壤下渗能力强。年降水量少，土壤下渗能力强，降水已可充分下渗。种植该树种（或相对于林间裸地，树冠边缘的根系）虽能提高土壤下渗能力，但不能进一步有效提高该地降水下渗量；同时增大冠层截留和根系耗水（或相对于林间裸地，树冠边缘增大冠层截留和根系耗水），降低地下水补给。因此，该地林地密度越大，地下水补给量越小（或不能满足“树冠边缘下渗量远大于林间裸地”的条件），“最优林地密度论”不适用。综上，在该地的降水和土壤条件下，种植该树种不能满足“树冠边缘下渗量远大于林间裸地”的条件，导致林地密度越大地下水补给量越小，“最优林地密度论”不适用。
【解析】
【小问1详解】
分析水循环环节时，需结合材料给出的树种耐旱、根系发达、冠层致密，以及土壤黏粒多等特征。根据材料“树冠内部地下水补给量为20mm，树冠边缘为100mm，林间裸地为30mm、树种根系发达，冠层宽大且致密”推导出，树冠内部冠层厚，截留降水多，到达地表水量少，加上根系密集吸水，下渗补给地下水少；根据材料“土壤黏粒多，有机质含量低，优势树种耐旱，根系发达”推导出，树冠边缘冠层薄，截留少，雨水沿冠层滴落，土壤受根系与枯枝落叶改良，下渗能力强，植被遮阴减少蒸发，更多水分下渗；根据材料林间裸地缺少植被根系、枯枝落叶保护推导出，裸地土壤黏重，蒸发旺盛，降水易形成地表径流流失，下渗弱，地下水补给量低。
【小问2详解】
因为地下水年补给量是各区域补给量按面积占比加权求和，所以用各区域的补给量乘以对应面积占比后相加，计算三种林地的总补给量，再对比密度从稀疏到密集的数值变化，总结变化规律。根据题干给出的甲、乙、丙三组林地各部分面积占比，结合树冠内部、树冠边缘、林间裸地各自的地下水补给数值（公式：总地下水补给量 = 树冠内部占比×20+树冠边缘占比×100+林间裸地占比×30。）可知，甲（稀疏）：0.10×20+0.20×100+0.70×30=2+20+21=43mm；乙（中等）：0.25×20+0.50×100+0.25×30=5+50+7.5=62.5mm；丙（密集）：0.50×20+0.40×100+0.10×30=10+40+3=53mm，计算得出稀疏甲43mm、中等乙62.5mm、密集丙53mm，林地密度由稀疏到中等再到密集，地下水补给量先上升，到达中等密度时达到峰值，之后林地继续加密，地下水补给量反而下降，整体呈现先增加后减小的倒U形变化规律。
【小问3详解】
因为“最优林地密度论”成立的基础是树冠边缘补给量远高于其他两个区域，所以先对比我国西北半干旱区与材料所述地区的年降水量差异，再对比土壤砂粒多和黏粒多的下渗能力差异，判断该基础条件是否成立，进而得出结论。根据设问限定条件“我国西北半干旱地区、土壤砂粒多、从年降水量和土壤下渗能力两方面”以及材料“最优林地密度论成立基础是树冠边缘地下水补给量远大于树冠内部、林间裸地”推导出，我国西北半干旱区年降水量200~400mm，降水总量更少，土壤砂粒多，土壤下渗能力本身很强，不需要依靠树冠边缘根系提升下渗；林地密度增大，冠层截留、植被耗水增多，会降低下渗水量，无法满足该理论成立的基础条件，因此“最优林地密度论”不成立。
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