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一、考试与命题相关概念



《关于新时代推进普通高中育人方式改革的指导意见》
国办发〔2019〕29号

六、完善考试和招生制度
（十四）规范学业水平考试。普通高中学业水平考试主要检验学生达到国

家规定学习要求的程度，考试成绩是学生毕业和升学的重要依据。除综合实践活
动课程纳入综合素质评价外，国家课程方案规定的其他科目均实行合格性考试，
考试内容为必修内容。语数外、政史地、理化生等科目合格性考试由省级统一命
题、统一组织实施，鼓励有条件的地方将技术科目和理化生实验操作纳入省级统
一考试。体育与健康科目合格性考试按照省级要求由地市统一组织实施；艺术
（或音乐、美术）科目合格性考试由省级确定具体组织实施方式。省级统一组织
实施的合格性考试应安排在学期末，高一学生参加考试的科目原则上不超过4科。
高校招生录取所需学业水平考试科目实行选择性考试，考试内容为必修和选择性
必修内容，由省级统一组织实施。

（一） 考试的相关概念

过去叫高考



1.  选择性考试的特点

    一是选择性考试科目

的成绩计入高考总成绩，

承担科学选拔人才的一部

分重担，对区分度有一定

的要求。

    三是试题总体难度的降低，必然会要求容易试题分值比例的增加

和难题分值比例的减少，增加学生学有所得的成就感。

    二是选择性考试需

要通过优化试卷难度结

构，提升试卷区分效果，

在引导教学和选拔人才

的功能中找到平衡点。

水平

+

选拔
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    一是考试命题：应从考查内容、

考査要求和考査情境三位一体制定

多向细目表。

2.学业水平选择性考试的五项要求

    三是试题情境：应为激发学生
的认知建构与素养表现搭建平台，
影响学生分析与解决问题的策略与
表现。试题材料呈现方式应丰富多
样，剪裁适当，便于构建简单的或
复杂的真实问题情境。

    二是题型设计：应从考查必备知

识和关键能力方面设计，也应从考査

学科核心素养的发展水平方面设计。

    五是实践操作：加强实验操作和实践能力的考查，增加图形语言的使用，如活动
方案设计、绘制模式图、思维导图、设计性实验等。

    四是试题设问：应增强开放性和
探究性，使学生可从多个角度人手发
现问题，最大限度发挥自身优势和特
长进行发散思维，培养学生自主学习
和创新思维的品质。

五

项

要

求
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立德树人
服务选才
引导教学

必备知识

关键能力

学科素养
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必备知识：3必修 + 3选择必修

关键能力：5大关键能力

学科素养：4大主题（14个要素）

核心价值：立德树人，五育并举中
国
高
考
评
价
体
系

案例：物理

（一） 考试的相关概念



高考评价体系:

将三个方面关键能

力的发展水平作为

主要考查内容，以

区分学生综合能力

水平的高低，引导

基础教育对学生综

合能力的培养。

（以认识世界为核心）

（以解决实际问题为核心）

（涵盖各种关键思维能力）

（一） 考试的相关概念



（二） 命题的相关概念
《关于新时代推进普通高中育人方式改革的指导意见》国办发〔2019〕29号

（十五）深化考试命题改革。

学业水平选择性考试与高等学校招生全国统一考试命

题要以普通高中课程标准和高校人才选拔要求为依据，

实施普通高中新课程的省份不再制定考试大纲。

优化考试内容，突出立德树人导向，重点考查学生运

用所学知识分析问题和解决问题的能力。

创新试题形式，加强情境设计，注重联系社会生活实

际，增加综合性、开放性、应用性、探究性试题。

科学设置试题难度，命题要符合相应学业质量标准，

体现不同考试功能。

加强命题能力建设，优化命题人员结构，加快题库建

设，建立命题评估制度，提高命题质量。

命题依据
高中课程标准、人才选拔要求

命题方向
优化内容、立德树人、解决问题 

试题形式
创新、情境、实际、“四性”

试题难度
难度科学、质量标准、考试功能

命题能力
命题人员、题库建设、命题质量
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理论框架

水平依据

素养内涵、表现维度

水平划分、表现特征

在具体任务情境中表现

解答过程、产品展示

以学业质量标准为依据命题可测量学生在任务情境中的学科核心素养水平

任务情境

（二） 命题的相关概念



（二） 命题的相关概念

• 考为教服务

• 激励与兴趣

• 巩固与提升

命
题
理
念



                知识立意 能力立意 素养立意

陈述性知识 程序性知识 策略性知识

是什么？ 怎么做？ 思想方法

命题从知识立意到能力立意再到素养立意

         命题改革的方向就是：减少裸考知识现象，让测评发生在知识处
于生成状态或应用状态的情境之中。命题将坚持这样的原则：无应用
情境就无知识测试。                       ----张卓玉，教育部中高考命题改革专家组副组长

（二） 命题的相关概念



命题难易决定考试成绩

命题质量决定考试效果

命题内容决定教学方向

命题水平决定教师素质

命
题
者
需
做
到

• 要突出重点

• 要关注热点

• 考查易错点

• 把握给分点

（二） 命题的相关概念



试题难易决定因素

1.情境的新颖程度

2.知识点的关联度

3.过程的复杂程度

4.条件的隐含程度

5.思维的严谨程度

6.信息的多样程度

7.运算的繁琐程度

情境活动 两层

第一层：简单的情境活动

学生只需要启动单一的认知活动

即可解决问题。

第二层：复杂的情境活动

学生需要启动复杂的认知活动，

综合运用多个物理知识或技能才

能解决问题。

（二） 命题的相关概念



二、试题编制的理论基础



（一） 明确考试命题的发展趋势

1、体现时代主题，落实立德树人根本任务

一是全面贯彻党的教育

方针，落实立德树人根

本任务；

二是将习近平新时代中

国特色社会主义思想考

查有机融入试题；

三是按照“方向是核心，

平稳是关键”的原则；

四是构建德智体美劳全

面考查的内容体系。

关注时政热点与
重大历史事件

关注国家重点支
持和发展的科技
领域

关注中华文明与
文化

十四五规划、二十大报告
世界格局、社会热点话题
科学素养、科学家精神
关键历史事件、时代重大现实问题等

航空航天工程、电子信息、5G通信
量子计算、新能源、纳米芯片
生物与新医学、自动化、碳中和
科技前沿进步、伟大建设成就等

家国情怀、中国传统教育
文化自信、中华优秀传统文化



（一） 明确考试命题的发展趋势
2、注重考查“三基”，引导学生融会贯通、灵活运用

一是实现由“以纲定考”到“考教

衔接”的转变，引导教学回归课标、

回归教材、回归课堂；

二是命题严格依据高中课程标准，

确保“内容不超范围、深度不超要

求”，引导中学依照课程标准进行

教学；

三是命题遵循教育规律，引导学生

要知其然，更知其所以然，学有所

思、思有所疑、疑有所问、问有所

悟，以考促教。

考试与教
学衔接

依据课程
标准

遵循教育
规律

考什么就教（学）什么，教（学）
什么就考什么；考到什么水平就教
（学）到什么水平，教（学）到什
么水平就考到什么水平。

考查内容在课程标准范围内，既注
重全面性，又突出核心内容；试题
深度严格依据课程标准中学业质量
水平要求：数/英水平二；思政水
平三；语/理/历/化/生/地水平四。

注重考查对基础知识、基本技能、
基本方法的深刻理解，考查对所学
知识的融会贯通和灵活运用。

单独提了出来



（一） 明确考试命题的发展趋势

3、加强关键能力、学科素养和思维品质考查，引导创新能力培养

一是聚焦考查学生的关键能

力。引导学生独立思考，综

合运用所学知识发现问题、

分析问题及解决问题的能力；

三是聚焦考查学生的思维过

程和思维方式。引导学生多

角度主动思考、深入探究，

发现新问题、找到新规律。

二是聚焦考查学生的学科核

心素养。引导学生建构知识，

提升学科核心素养，推动高

水平创新人才自主培养；

阅读与
表  达

理证
分析

实证
分析

创新
思维

跨模块
融  合

试题大量增加图标内容、数据体量、材料信息量和应用类场景。
考查考生材料阅读理解、知识获取、信息整理与加工、写作表
达等能力。

考查学生以已有的信息和条件为基础，通过逻辑分析、思维建
模、推理证明得出正确结论的能力，考查学生在面对各种复杂
问题时独立思考、敢于质疑，运用已有知识解决问题的能力。

要求学生能够根据对问题情境的分析，运用实证数据分析问题
和本质的内在联系，考查学生能够运用综合能力，对各类情境
中的问题提出合理的解决方案，并实施调研、探究或实验活动
的能力。

考查学生运用开放性和创造性的思维方式应对问题，并提出新
观点、新方法、新设想，甚至多种合理的解题方案的能力。

要求学生在应对跨学科的问题时，能够合理运用各种相关的知
识，综合、准确地表达观点。理科试卷还会要求展示正确的解
题过程和中间答案，实验题还需写出正确的实验思路和报告。

遵循教育
规律

原、电、力



（一） 明确考试命题的发展趋势

4、构建真实情境，增强试题的应用性、探究性、开放性

一是加大情境设题的创新性、

开放性和综合性；

二是探索“价值引领、素养

导向、能力为重、知识为基”

的综合考查模式，不断增强

试题的灵活性、开放性、探

究性和创新性；

三是在真实情境下，运用关

键能力和学科素养经由思维

活动而不是回忆学科知识去

解决专业的学科问题。

涉及的领

域增多

科学与科

技领域的

题目增多

图文信息

和数据表

格增多

生产生活、科学与科技、时政热点、社会民生等；
更注重理论联系实际，文本体量和范围增大；
与文本相关联的信息更加开放和多元化。

更加靠近前沿，信息维度更加广阔，题干中除了直接
提供的信息和知识外，还隐藏更多间接信息、数据和
结论；题目可以包含近年主要的科研成果和应用，要
求考生不只是熟悉书本上的知识，还需要通过提取关
键信息和数据，运用综合知识进行分析和推理。

各学科的知识与能力并行考查，图文信息和数据表格
增加，信息量的广度和深度增加，并有更多信息隐藏；
会呈现跨学科的图书和数据展示，要求考生理解图片
题干情境的设置，快速透过现象看到本质，然后通过
建构合理的思路和模型展示解答过程。

重视科技素材



（二） 明确课标中的学业质量要求中29条能（会）

【计算（解决）类】 能（会）（14）
16 用匀变速直线运动公式和图像解决(解释)实际问题

17 用动摩擦因数计算滑动摩擦力的大小

18 用牛顿运动定律解决（解释）实际问题

19 计算人造地球卫星的环绕速度

20 用动能定理和机械能守恒定律解决(解释)实际问题

21 用动量定理和动量守恒定律解决一维碰撞问题

22 解决（解释）带电粒子在电场中运动的问题

23 用闭合电路欧姆定律等解决（解释）电路问题

24 计算安培力的大小和判断安培力的方向

25 计算洛伦兹力大小和判断洛伦兹力的方向

26 解决（解释）带电粒子在匀强磁场中运动的问题

27
用法拉第电磁感应定律和楞次定律解决（解释）有
关问题

28 用气体实验定律、热力学定律解决(解释)实际问题

29 用光的折射定律和全反射解决（解释）相关问题

【分析类】  能（会）（15）
1 用共点力的平衡条件分析有关问题

2 用运动合成与分解方法分析有关抛体运动

3
用线速度、角速度、周期和牛顿第二定律分析匀
速圆周运动

4 用万有引力定律分析简单的天体运动

5 用图像描述简谐运动和机械波并解释有关现象

6 用库仑定律分析点电荷之间的相互作用

7
用电场强度、电势、磁感应强度等分析电场和磁
场中的问题

8
用电势能和焦耳定律等分析电学中的能量转化问
题

9
用公式和图像描述正弦交变电流并用变压器变压
规律解释有关现象

10
用分子动理论解释固体、液体和气体的微观结构
及特点

11
用等温、等压、等容的理想过程分析分析和研究
实际问题

15 用爱因斯坦光电效应方程说明光电效应现象



（三） 广东选择性考试命题变化特点

选择题特点

考查核心概念、规律，考查关键能力

严格依课标命题，题干围绕一个中心，
单点难度低，横向多点，干扰项的有效
性和迷惑性能反映考生的典型错误

以定性分析为主，定量计算为辅
（定性与定量的比例为6︰4）

情境（七类）完全附合评价体系要求

图表多，表述简洁，空间思维要求高

难度低（平均0.65），作答时间短
（平均每题 2 分钟）

来自体育 

联系劳动生产

来自教材 空间思维 

来自科技 

A B C D

3

来自美育 



（三） 广东选择性考试命题变化特点

实验探究题特点

22年前着重考查创新实验、应用实验；

23年起，考查“必做实验+创新实验”

考查基本技能、方法，突出实验素养

考查观察和分析实验过程

考查实验步骤的操作细节

考查是否做实验

“只有动手做过实验才能得高分”

填空题为主，有开放性设问

难度适中（平均0.55）

研究热敏电阻阻值随温度
的变化规律

测量弹簧的劲度系数

测量玻璃的折射率 研究小车匀加速直线运动

测量机械能损失 测量导电绳电阻与绳长的关系

创新实验 创新实验

创新实验 创新实验

必做实验 必做实验



（三） 广东选择性考试命题变化特点

论述计算题特点

考查核心概念、规律，考查思维品质

力学注重“一体多段”问题

或“两体多段”或“多体多段”

电学注重组合型、复合型的情境问题

可考查一些临界问题、周期性变化问

题涉及“两体”问题又回到力学问题

创设新情境，注重考查分析、讨论、

判断和立体空间思维能力

具有开放性，考查学生发散思维和解

决问题的能力

一体多段 

渗透传统 

来自教材 

联系科技 

联系生活 

空间思维 



年 字符数 题图数

2024 4197 22

2025 4176 19

对比 -21 -3

    从表中数据可知，近两年广东卷的字符数都超过4000个，图像也在20个上

下。考试时间4500秒，如果全卷要想阅读完，这需要很快的阅读速度，即每秒

钟阅读约 0.9个字，包括看图则每个字阅读时间更短。那还有二次阅读（粗读

+精读）的时间吗？如果还要进行解答，那需要怎样的理解速度和书写速度呢？

    评析：在高考命题要求“知识获取能力群”中指出，试题要把语言解码、符号理解、阅读

理解能力作为考查的落脚点，因为语言表达能力是每个人对所学知识的外显思维品质。因此，

无论刚过去这两年，还是今后，培养学生物理学的阅读能力也是复习中的一个部分。

（三） 广东选择性考试命题变化特点



数学运算能力 2024年统计 2025年统计

1.代数运算能力 5、7、10、14（1）、15 4、6、7、9、10、14、15
2.四则运算能力 涉及定量都有 涉及定量都有

3.利用函数图像或图表提
取数据进行分析或运算

1、3、7、11（1）、
11（2）、14、15 7、12

4.考查利用几何关系或图
形进行运算或分析

4、5，8、13、14、15 4、8、13、15

5.数列、数学归纳法 无 无

      以上所见，代数运算在选择、计算题中，四则运算在任何定量题中都有。

利用函数图像或图表提取数据进行分析或运算任何题型都有、利用几何关系或

图形进行运算主要是在几何体系中。代数运算增多，说明半定量与定量明显增

大，数学在物理解题中的应用很多很广，这是高校人才选拔的需要。

（三） 广东选择性考试命题变化特点



（三） 广东选择性考试命题变化特点
2025年广东15题 ①

② ③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

⑾

综合性过强



（三） 广东选择性考试命题变化特点
题 2025年情境图像 情境分类 情境活动层次

13
本题创设了一个铸造工作装置，但由于涉及
连通器，且选择什么为研究对象很关键，由
此成为复杂的生活实践问题情境。

生活实践问题情境 复杂

14

本题创设了一个开瓶
器的实际情景而创造
了一个综合动力学情
境，考查到了匀变速
直线运动、圆周运动、
牛顿第二定律、动能定理、变力做功和功率等知识，情境
新颖、综合度很高，复杂性大，故难度不小。

生活实践问题情境 复杂

15
本题创设了研究颗粒碰撞荷电特性装置。
带电小球在电场中的运动情境，考查匀变
速直线运动、匀变速曲线运动和功的概念。
既具有开放性，又具有探究性，难度很大。

生活实践问题情境 复杂

    除了压轴题的情境有戴帽子之嫌外，另外两道题的情境与问题交融的不错，持续体现了广
东省的命题风格。但是，13、14题的情境难于让学生理解，难于转化为物理模型，难度过大。



2024年 2025年
选择题/满分 25.10/46 25.50/46

11题（实验题）/满分 3.94/7 4.79/8
12题（实验题）/满分 5.33/9 5.48/8
13题（计算题）/满分 4.65/9 2.52/9
14题（计算题）/满分 4.60/13 2.91/13
15题（计算题）/满分 2.39/16 2.78/16

非选择题/满分 20.90/54 18.48/54
总分/满分 46.00/100 43.98/100

      以上所见，无论选择题还是非选择题，得分比2016~2020年广东考生参加

全国卷考试稍高，但比2021~2023年低了10分左右，这是国家对高考命题的要

求。现在中学要有意识侧重为国家培育高精尖人才，应对国际形势的变化。

？

（三） 广东选择性考试命题变化特点



（三） 广东选择性考试命题变化特点

0201

0403

试题的阅读量增大 试题的计算量增加

情境理解难度加大试题的综合性增强



三、试题编制的案例分析



（一） 试题编制分类与案例分析
          1．原创题
         利用非题性材料来进行编题，编出的试题叫作原创题。

    原创题必须考虑以下三点：

   （1）为考查学生对概念和规律的理解而编题；

   （2）为考查学生的基本学习技能和学习方法而编题；

   （3）为考查学生灵活运用所学知识解决实际问题而编题；所依据

的材料可以是物理教材，科学杂志，社会生活、实验中的“高新奇插

件”作素材等。原创题的创意有不少来自于学生学习的困难，也有来

自于面对物理情景材料而产生的突发奇想。



（一） 试题编制分类与案例分析
2021年第14题 2022年第14题

    图是一种花瓣形电子加速器简化示意图。

     这是从“科学杂志”上取材，试
题设计一个带电粒子在电场中的加速
和在磁场中的圆周运动的基本模型，
考查物理规律和数学知识的综合应用，
按一般到特殊处理，属于原创好题。

从预设的已知条件到临界条件，给予
图像进行加工处理。

    密立根通过观测油滴的运动规律证明了电
荷的量子性，因此获得了1923年的诺贝尔奖。

    物理学史是“表面”，里面却是
“物理规律的重大应用”：试题设计
两个研究对象、 4 个物理过程（匀速、
碰撞、变速），3个从低到高的小问，
还要讨论，属于原创的开放性试题。

粤教版教材没有
涉及碰撞、力、
运动过程、能量。



   【例1】（2023·深圳二模）某肿瘤治疗新技术是通过电子撞击目标靶，使目标

靶放出X射线，对肿瘤进行准确定位，再进行治疗，其原理如图所示。圆形区域内

充满垂直纸面的匀强磁场，磁感应强度为B。水平放置的目标靶长为2l，靶左端M与

磁场圆心O的水平距离为     l、竖直距离为l。从电子枪

逸出的电子（质量为m、电荷量为e，初速度可以忽略）

经匀强电场加速时间 t 后，以速度 v0 沿 PO 方向射入

磁场（PO与水平方向夹角为60°）恰好击中M点，求

     （1）匀强电场场强的大小；

     （2）匀强磁场方向及电子在磁场中运动的时间；

     （3）为保证电子击中目标靶 MN，匀强电场场

强 E 的大小范围（电场极板间距不变）。

3

真实情境

预设情境

要具有带电粒子在组合场运动的“模型观”



         物理模型即物体的图像结构。由物体的图像结构找到相应的所

属知识内容，采用对应的解决问题的方法，从而形成了科学的思维

观念，就是模型观。

        当今新高考下强调的重要关键能力就包含物理模型的建构，这

就意味着学生要掌握新课标、新教材所涉及到的物理模型，在考试

中加以应用（模型建构），形成思维过程，提高思维品质。



拆透考法·

题图剖析，

点中题眼

拆译题干·

题障突破，

警惕陷阱

拆解思路·

一题多解，

巧思妙解

拆中答案·

逐步运算，

检验答案



拆译题干·题障突破，警惕陷阱

   【例2】（2023·深圳二模）某肿瘤治疗新技术是通过电子撞击目标靶，使目标

靶放出X射线，对肿瘤进行准确定位，再进行治疗，其原理如图所示。圆形区域内

充满垂直纸面的匀强磁场，磁感应强度为B。水平放置的目标靶长为2l，靶左端M与

磁场圆心O的水平距离为   l、竖直距离为l。从电子枪

逸出的电子（质量为m、电荷量为e，初速度可以忽略）

经匀强电场加速时间 t 后，以速度 v0 沿 PO 方向射入

磁场（PO与水平方向夹角为60°）恰好击中M点，求

     （1）匀强电场场强的大小；

     （2）匀强磁场方向及电子在磁场中运动的时间；

     （3）为保证电子击中目标靶 MN，匀强电场场

强 E 的大小范围（电场极板间距不变）。

3

初速为0

一个临界

两个临界



拆透考法·题图剖析，点中题眼

30°30° 30°60°

45°45°



解：（1）电子穿过匀强电场过程中，由动量定理得 eE1t＝mv0

           解得E1＝
���

��

（2）由左手定则，判断出匀强磁场的方向为垂直纸面向里，电

子在磁场中运动时满足ev0B＝m��
�

�
，T＝�π�

��
，联立解得T＝�π�

��

由几何关系可知，电子在磁场中运动时间t＝���°
���°

T＝�π�
���

拆中答案·逐步运算，检验答案



（3）电子击中M点的速度v0，

在磁场中的偏转半径R＝���
��

  匀强磁场区域半径 r，由几何

关系得 tan 30°＝
�
�
，

  得：r =
 

R3

电子击中N点的速度v1

由几何关系知电子在磁场偏转
90°，偏转半径 R1＝ r =

则匀强电场场强的范围为 ���
��

  ≤  E  ≤  ����
��

极板间距离为d＝��
�

t     由动能定理得eE2d＝
�
�

���
�     解得  E2＝

����
��

R3

则v1＝ �v0

拆中思路·一题多解，巧思妙解



     【例2】如图所示为某研究小组尝试用高能 α 粒子轰击
氮核，重温卢瑟福的科学探究过程的物理模型。平行板电容
器右板开有小孔 Q，紧接的右侧区域加磁感应强度方向垂直
纸面向里，大小为B的匀强磁场。磁场内有一个可上下移动、
足够大并开有小孔 O的 L型荧光屏 ACD，OC=l。在O处放置
一个静止的氮核，现有一个α粒子从电容器左极板附近的P点
由静止释放后从右板小孔 Q 进入磁场．调节荧光屏的位置，

当                   时，α 粒子能与O点的氮核发生正碰，之后恰好

能在荧光屏 AC上出现亮点 M，在荧光屏CD上出现亮点 N且

            ．已知α粒子质量为4m，电荷量为2e；氮核质量为14m，电荷量为7e，打在M点的粒

子经分析可知其比荷为     ，两核碰撞时间极短，不计粒子重力，cos37°=0.8。

（1）求平行板电容器间的电压U；

（2）碰后生成的两个新核分别是什么？

“史学性”功能

关键性条件

    聚焦考查学生的思维过程和思维方式。引导学生多角

度主动思考、深入探究，发现新问题、找到新规律。

跨模块
融  合 原、电、力



解：（1）设 α 粒子在电场中加速后进入磁场时的速度为
v0，由动能定理得：

v0

v0α 粒子进入匀强磁场做匀速圆周运动，有：
2
0

02 4 vev B m
r



（1）求平行板电容器间的电压U；

222 )
2

( lrlr 

由右图结合几何知识，有

解得：

37°

要有规范的评分标准

（2分）

（2分）

（1分）

（1分）



（2）碰后生成的两个新核分别是什么？

（2）α粒子轰击氮核后生成两个原子核，假设核反

应方程式如下：

α粒子与氮核碰撞满足动量守恒，有：

①

X原子核与Y原子核在磁场中均做匀速圆周运动，

设X粒子打在M点，Y粒子打在N点，则有：

④

联立①②③④⑤式，解得：b=1
打在M点的粒子比荷为    ，故有a =1
因此可知X粒子为

Y粒子为

②X原子核有：

Y原子核： ③

⑤

   本题建构核在电场加速与在磁场做匀速圆周运动，再与静核碰撞出两新核，两新核又再分别在磁
场中做匀速圆周运动的物理模型，还书写核反应方程，运用数学几何知识画图找圆心，寻求圆周运动
的半径，数理结合求解新核是什么的思想方法。从“物理知识模块多样性”的角度，把原子物理学与
力学、电磁学进行了综合，还渗透“物理史学”，给试题赋予了“人文+物理生命力”。

lr
9
5

1

lr
144
35

2

（1分）

（1分）

（1分）

（1分）

（2分）

（2分）

（2分）

（1分）



（1）筒内的水是如何被抽上
去的？

思维品质：语言表达、推理

论证、探究发现等。

①筒往上拉升，筒内空气体
积变大

②根据等温变化规律，筒内
空气压强变小，小于大气压

③气压力差使水从下面上升，
达到新气压平衡

“学校科技节”实验情境--虹吸



        【例3】如图为潮汕揺井的情境。开始时活塞封闭气体长度为 1m，筒内水的高

度为6m．现将活塞缓慢往上拉升1m，已知 1m 高的水柱压强为 P，大气压强为 10P，
活塞的横截面积 S，筒内气体的温度和筒外的水面保持不变，取                 ，求

（2）筒内的水上升的高度是多少？

（3）手柄对活塞增加的拉力是多少？

解：（1）初状态，P1 = 10P-6P = 4P，V1 = S

农民智慧
虹吸原理

24.25 

由玻意耳定律，有：P1V1 = P2V2 
解得：x = 0.76m 
 

设活塞往上拉升1m时筒内水面上升高度 x，
末状态，P2 =（4-x）P，V2 =（2-x）S

（2）增加的拉力 △F = P1S-P2S = 0.76 PS 

批判思维：空气气压是恒定还是变化的？ 怎么变化？ 所求要怎么理解？



    【变式】如图所示为潮汕揺井的情境。开始时活塞封闭气体的长度为1m，筒
内水的高度为6m．现将活塞缓慢往上拉升1m，已知1m高的水柱压强为P，大气压
强为10P，活塞的横截面积S，井水的横截面积为2S，筒内气体的温度保持不变，
取 4.12 

（2）筒内的水上升的高度是多少？

（3）手柄对活塞增加的拉力是多少？

x

x

解：（1）初状态，P1 = 10P-6P = 4P，V1 = S

由玻意耳定律，有：P1V1 = P2V2 
解得：x = 0.6m 
 

设活塞往上拉升1m时筒内水面上升高度 x，
末状态，P2 =（4-2x）P，V2 =（2-x）S

（2）增加的拉力 △F = P1S-P2S = 0.6 PS 



2025广东13题





（一） 试题编制分类与案例分析
          2．改编题
         利用已有题性材料来进行编题，编出的试题叫作改编题。

       改编题通常有下列几种方法：

    （1）条件改变法：改变原始题的已知情况、未知情况和物理情景

等。

    （2）设置梯度法：设计更多的问，便于学生上手。

    （3）题型转换法：将原题的题型转换成另一种类型。

    （4）组合法：由几道题有机地生成一题。

    （5）分解法：将一题拆分成几道题。

    实际编题时上述 5 种方法不只是单独使用，往往可能几种方法要

同时使用。



        【例4】（18年广州一模，单选）如图，某次空
中投弹的军事演习中，战斗机以恒定速度沿水平方向
飞行，先后释放两颗炸弹，分别击中山坡上的 M点和 
N点.  释放两颗炸弹的时间间隔为 Dt1 ，击中M、N的
时间间隔为 Dt2 ，不计空气阻力，则

     A．Dt2 =0
     B．Dt2 < Dt1
     C．Dt2 = Dt1
     D．Dt2 > Dt1 

本题是不是由列式计算解
答的？采用什么特殊方法？

（1） 条件改变法



A B

         假设法：由于炸弹在水平方向做匀

速直线运动，A、B两颗炸弹释放的时间

差投在同一水平线 PQ 上是不变的，因

斜面把B炸弹先阻挡，时间自然减少了，

所以 △t2  < △t1，B项正确。

秒杀

A BP Q
减少高度，减少时间



    【改题1】（单选）如图，某次
空中投弹的军事演习中，战斗机以
恒定速度沿水平方向飞行，先后释
放两颗炸弹，分别击中山上的 A 点
和 B 点，B 点比 A 点高些。释放两
颗炸弹的时间间隔为△t1 ，击中A、
B 的时间间隔为 △t2，不计空气阻
力，下列说法正确的是（      ）

         A．Dt2 =0
         B．Dt2 < Dt1
         C．Dt2 = Dt1
         D．Dt2 > Dt1

B

P Q

减少高度，
减少时间



    【改题2】（单选）如图，某次空
中投弹的军事演习中，战斗机以恒定
速度沿水平方向飞行，先后释放两颗
炸弹，分别击中山上的 A 点和 B 点，
B 点比 A 点高些。释放两颗炸弹的时
间间隔为△t1 ，击中A、B 的时间间隔
为 △t2，不计空气阻力，下列说法正
确的是（      ）

         A．Dt2 =0
         B．Dt2 < Dt1
         C．Dt2 = Dt1
         D．Dt2 > Dt1

D

A 
B 

P Q

增加高度，
增加时间



　    【改题3】（多选）如图，某次空中

投弹的军事演习中，战斗机以恒定速度

沿水平方向飞行，先后释放两颗炸弹，

分别击中山坡上的 M 点和 N 点.  释放两

颗炸弹的时间间隔为 △t1 ，击中 M、N 
的时间间隔为 △t2 ，不计空气阻力，下

列说法正确的是（            ）
         A．△t2 < △t1

         B．△t2 > △t1

         C．山坡倾角越大，△t2越大

         D．山坡倾角越大，△t2越小

AC

B 
P Q

高度差更大，
时间差更大



（1） 条件改变法
   【例5】（原题，单选）大家知道，
导体的电阻与温度有关，对于金属，温
度升高时电阻增大，而碳的电阻则随温
度的升高而减小。如果有两个额定电压
220V和额定功率40W的灯泡，一个是金
属丝的，另一个是碳丝的，那么，把它
们串联起来接到 220 V 的电源上时，关
于灯泡灯丝灼热情况描述正确的是
         A．金属丝灼热得厉害些
         B．碳丝灼热得厉害些
         C．两灯丝灼热得一样厉害
         D．灼热情况无法判断 

         【改编题】（单选）
有两个额定电压220V和
额定功率40 W的灯泡，
一个是金属丝的，另一
个是碳丝的。由于它们
的电阻与温度有关，所以它们的U~I图线
不是直线，而是曲线（如图）。如果把它
们串联起来接到220伏特的电源上，关于
两灯泡的发光情况，下列叙述中正确的是
         A．金属丝灯泡比碳丝灯泡亮些
         B．碳丝灯泡比金属丝灯泡亮些
         C．两灯一样亮。
         D．无法判断那一个灯更亮

碳丝

I

U

o

金属丝

         说明：原题中电阻随温度变化是告知的，改编题中电阻随温度变化不再直接告
知，而是间接以图像形式，改编后要通过图像提取和加工信息，提高了难度。。



        【例6】如图，一个质量为m、电量为q的电荷（不计重力）先经加速电压为 U1 加

速后，垂直进入极板长为 L，两板间距为d，电压为U2的偏转电场，最后射出电场．求

       （1）电荷在离开电场时的偏移量 y 的大小；

       （2）电荷穿出偏转电场时的偏转角 θ 的正切 

tanθ 的大小。

（2） 设置梯度法

    对于初学“带电粒子在匀强电场中的运动”的学生来说，缺少了一些提示，学

生思考会受到影响，会比较困难，因此，可分为带电粒子在加速电场的情况去设计

小问，在偏转电场中的受力情况、运动情况去设计小问。



       【改编】如图，一个质量为m、电量为q的电荷（不计重力）先经加速电压为U1 加

速后，垂直进入极板长为 L，两板间距为d，电压为U2的偏转电场，最后射出电场．求

（1）电荷刚进入偏转电场时的速度 v；

（2）电荷在偏转电场中的运动时间 t；

（3）电荷在偏转电场中加速度 a 的大小；

（4）电荷在离开电场时的偏移量 y 的大小；

（5）电荷穿出偏转电场时在竖直方向上分速度 vy 的大小；

（6）电荷穿出偏转电场时的偏转角 θ 的正切 tanθ 的大小．

（2） 设置梯度法



         【例7】（多选）如图，在校运会上，一可视为质点的选手在加速起跑后，以仰
角 α=  37°、速度大小为  v0=8m/s 从起跳线跃出。已知 sin37°= 0.6，cos37°= 0.8，
g = 10 m/s2，不计空气阻力，一学习小组作了如下的分析和计算，正确的是

A．该选手的跳远成绩为 6.144 m
B．如果速度不变，仰角适当增加，则成绩可能更好
C．如果仰角不变，速度增加5%，则成绩也增加 5%
D．如果比赛地改在重力加速度小另一所学校，以同样的速度起跳，则成绩将

更好

（3） 题型转换法



   【改编题】如图，在学校运动会上，一可视为质点的选手在加速起跑后，以仰角 
37°、速度 v0 = 8 m/s 从起跳线跃出。已知  sin 37°= 0.6，cos 37°= 0.8 ，g= 10 m/s2，
不计空气阻力。

（1）该选手的跳远成绩 s 等于多少米？

（2）如果初速度v0大小不变，仰角增加到多少度，成绩最好？

（3）如果仰角不变，初速度v0大小增加5%，则成绩会增加多少？

    （4）如果比赛在西藏高原某一学校上，其他条件不变，则跳远成绩更      。
    （5）那如果比赛可以到月球表面上，其他条件不变，则跳远成绩更        。

（3） 题型转换法



g
v

g
vvtvs x

 2sinsin2cos
2

00
00




g
v

g
v

t y sin00 

解题思路：

（1）[1]初速度分解
v0

v0x

v0y

α

v0x = v0 cos α v0y = v0 sin α

[2]竖直方向上，起跳到最高点做竖直上抛运动，时间               

[3]把斜抛分解为向前、向后的两个平抛运动，根据对称性，全程时间

g
vtt sin22 0

[4]水平方向上，水平位移的表达式为：

[5]代入已知数字，得跳远成绩 s = 6.144 m

y

x0

v0

s

（1）该选手的跳远成绩  s 等于多少米？

你跳多少米？
要坚持锻炼！



（2）如果初速度v0大小不变，仰角增加到多少度，成绩最好？

速度 v 0增加 5%，代入计算得跳远成绩增加 10.25% 。

（2）根据跳远成绩 s 的表达式                           ，
g

vs 2sin2
0 



当α = 45°时，sin 2α = 1为最大值，即跳远成绩最好。

（3）如果仰角不变，初速度v0大小增加5%，则成绩增加多少？

（3）根据跳远成绩 s 的表达式                           ，
g

vs 2sin2
0 



（4）如果比赛在西藏高原某一学校上，其他条件不变，则跳远成绩更      。
（5）那如果比赛可以到月球表面上，其他条件不变，则跳远成绩更        。

   （4）（5）因西藏高原、月球表面重力加速度比地球小，由跳远成绩s的表达式

                          可知，跳远的成绩将好。

      利用物理知识和科学方法推导表达式，以该式对多种不同条件进行讨论确定
结果，是教育部对于命题要重视“考查思维品质”的一个要求。

要判断准



（4） 组合法

v

t
0

增
大
传
送
带
速
率

        【题1】如图，长L= 2.5 m的水平传送

带，保持顺时针匀速转动，在其左端轻轻

放下一质量为m=2kg的滑块（视为质点），

已知滑块与传送带间的动摩擦因数 μ =0.5。
为使滑块以最短的时间到达传送带的右端，

传送带至少要以多大速率转动？



s

B
A

v0 挡板

s

B
A

s

B
A

v-t 图象

发现什么

v

t0   

临界条件：速度等大反
向还是动量等大反向？

　　【题2】如图，足够长的木板 A 静止在光滑水平面上，物体B 以初速度 v0= 5m/s 
从 A 左端滑上表面，在 B 右端某处固定一挡板，挡板跟 A 的右端距离设为 s，A 与挡
板碰撞后等速率反弹．已知 A 的质量 M = 5kg，B 的质量 m = 4kg，A、B 间动摩擦因
数为 μ = 0.2，重力加速度 g = 10m/s2．假设最后一次碰撞双方仍末共速，试确定 A 与
挡板碰撞次数 n 与 s 的关系式，并计算当 s = 0.05m 时的碰撞次数。



     【例8】如图，长 L =10m 的传送带右端与放置在光滑水平地面上质量 M =5kg 
的足够长的木板 C的左端架一长度不计光滑水平板，使传送的物块可滑上 C左端；C
左端上表面先放置一质量m=2kg的物块B，C右端与墙壁的距离为s．保持传送带顺时
针匀速转动，在其左端轻轻放下一质量 m =2kg 的物块A，A与B碰撞时间极短且合为
一体P．已知A、B都视为质点，A与传送带间的动摩擦因数 μ1=0.5，P与C间的动摩擦
因数μ2 =0.2，重力加速度取g=10m/s2．

        （1）为使A以最短时间到达传送带的右端，则传送带向右速率v至少要多大？

       （2）当C与墙壁碰后以原速率返回，在第（1）问的基础上，s取什么值时，C
与墙壁恰好碰撞2次？

（4） 组合法



        （2）当C与墙壁碰后以原速率返回，在第（1）问的基础上，s 取什么值时，C
与墙壁恰好碰撞2次？

问题一：滑板能碰撞
到传送带吗？

问题二：采用以上解
法时有那点要变化？

问题三：还有什么解
答方法？

问题四：你平时常采
用什么方法？



体现解题的开放性思想



原题：粤教版选择性必修第二册P24页“练习”第 3 题

（二） 试题编制的技术问题



     改编题：图中磁流体发电机的两块
金属板的长度均为a，宽度均为b，金属
板平行且正对放置，间距为d，其间有垂
直纸面向里、磁感强度为B的匀强磁场，
导电流体的匀流速为v、电阻率为ρ，负
载电阻的阻值为R．导电流体从一侧沿垂

直磁场且与金属板平行的方向进入两板间，当开关Ｋ拨在1时，磁流体发电机对负
载电阻供电；当开关拨在2时，磁流体发电机给平行板电容器充电，电容器间一个
品质为m、电量为q的悬吊带电小球在电场力作用下从竖直位置向右偏摆的最大角
度为θ．求：

     ⑴当开关Ｋ拨在1时，负载电阻得到的电压；
     ⑵电容器极板之间的距离S． 

（二） 试题编制的技术问题



制图过程

第一步，加开关 第二步，延展（加电场、加单摆）

必要的话，第三步，再延展（加磁场、加切割磁感线）

3



（二） 试题编制的技术问题

    【原创题】如图为直线加速器的一部分及偏转电场，金属圆筒Ｍ、Ｎ接在电
压为U1、一质量为m、电荷量为+q的带电粒子（不计重力），以初速度v0进入M左
侧小孔，离开N的右侧之后，进入电压为U2、长度与高度均为L的偏转电场中，最
后从右侧离开电场，求
        （1）进入偏转电场时的速度v的大小；
        （2）离开偏转电场时的竖直位移y的大小．

×B



比如，对于宇宙航行，地球半径写为 R，地球卫星轨

道半径写为 r．不能颠倒．
符号

数据

比如，汽车质量一般为几吨；功率一般为几千瓦；

电场强度不能太小，一般为几百甚至几千伏每米；

磁感应强度不能太大，一般为1特以内．

（三） 符号、数据设计的科学性问题



（四） 实物图的选用问题

建议：与试题解答相关性不强的实物图不要贴上去占用空间
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