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高三数学学科练习 

一、选择题（本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题所给的四个选项中，只有一

项符合题目要求．） 

1．钟表日差是反映钟表质量的一个重要指标，在一批钟表中随机抽测了 8 块钟表的日差（秒）的绝对

值，并按从小到大排序为：1，2，3，3，4，5，6，8，则这组数据的中位数为 

A．3 B．3.5 C．4 D．4.5 

2．已知集合  1A x x=  R ，
1

0
( 2)

B x
x x

 
=   

− 
R ，则 A B =U  

A．[0,1]  B．[0,1)  C．[0,2)  D． (0,2)  

3．若“ 1a x a  + ”是“ 1 2x−   ”成立的充分条件，则实数a的取值范围为 

A． 1,1−  B． ( )1,1−  C． 2,1−  D． ( )2,1−  

4．双曲线
2 2

2
2 4

mx y
− = （mR）的离心率为 

A．
5

2
 B．

6

2
 C． 2  D． 3  

5．曲线 3 2 2y x x= − − 在点 (1, 2)− 处的切线方程为 

A．2 3 0x y+ − =  B．2 3 0x y− + =  C． 3 0x y− − =  D． 3 0x y− + =  

6．已知 (0,π)  ，向量
21,cos

2
a

 
=  
 

r
， (cos2 , 1)b = −
r

，若a b⊥
rr
，则cos =  

A．
3

2
−  B．

3

4
−  C．

3

4
 D．

3

2
 

7．已知三棱锥P ABC− 的高为h，PA PB= ，E，F 分别为棱PA，PB的中点，
π

3
ECF = ，若

ABC△ 为正三角形，则三棱锥P CEF− 的高为 

A．
16

h
 B．

4

h
 C．

2

h
 D．h  

8．已知 ( )f x 为偶函数 ( )f x 的导函数，且 ( )f x ， ( )f x 的定义域均为R ，若对 1x ， 2 ( ,0)x  − ，且

1 2x x ，都有 ( ) ( )1 2 0f x f x   ，则下列结论一定成立的是 

A． ( ) ( )(1) (2)f f f f    B． ( ( 1)) ( ( 2))f f f f−  −  
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C． ( (1)) ( (2))f f f f    D． ( ) ( )( 1) ( 2)f f f f   −  −  

二、选择题（本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题所给的四个选项中，有多项

符合题目要求，全部选对得 6分，部分选对得部分分，有选错得 0分．） 

9．在 ( )
6

( 0)ax x a−  的展开式中，含
4x 的项的系数为 60，则展开式中 

A．二项式系数最大的项为第 4 项 B．存在常数项 

C．所有项的系数和为 1  D．无理项为第 1，3，5 项 

10．已知抛物线 2 4y x= 的焦点为F ，直线 ( 1)y k x= + 与 x轴相交于点D，与抛物线C相交于

( )1 1,A x y ， ( )2 2,B x y 两点，且
1 2x x ，则下列结论正确的是 

A． ( 1,0) (0,1)k − U   B．当 2BF AF= 时， DA AB=  

C．存在 k，使得 2AF =   D．sin AFD k =  

11．已知函数 ( ) sin 3f x x= ，点 1
π

,
6

B
 
 
 

， 0
π

,
2

C
 
 
 

，若 ( )1 1,E x y ， ( )2 2,F x y 为 ( )f x 图象上的两动

点，则下列结论正确的是 

A．若 2 1 2y y− = ，则 2 1x x− 的最小值为
π

6
 

B．当CE EF=
uuur uuur

时， 1

3 1

2
y

−
=  

C．存在
1x ， 2

3

π
0,x
 

 
 

，使得 BEF△ 为等腰直角三角形 

D．若方程 ( )
sin

a
f x

x
= 在 (0,π) 上有唯一实根，则 1a = −  

三、填空题（本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分．） 

12．已知复数 z满足：
1 i

2i
z

+
= ，则 z = ________． 

13．已知 0a b  ， ln 2lna b= ，且 lg lga b b a= ，则a b+ = ________． 

14． A，B两人进行掷骰子游戏，游戏规则为：每次投掷一枚正方体骰子（六个面上分别标有点数 1，

2，…，6）．当点数是 3 的倍数时， A得 1 分，当点数不是 3 的倍数时， A不得分；当点数是 2 的倍数

时，B得 1 分，当点数不是 2 的倍数时，B不得分．若规定率先得到 3 分者获胜且游戏结束．则在第 4 次

投掷后， A以3 1∶ 获胜的概率为________． 

四、解答题（本大题共 5小题，共 77分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步
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骤．） 

15．（13 分）浙江城市篮球联赛（简称“浙 BA”）是全省性群众篮球赛事，这场覆盖全省的草根赛事以最

纯粹的体育魅力点燃了全民健身的热情，参加健身活动的市民人数显著增加．下表是自赛事开展 5 周以来

某城镇参与健身活动的人数 y（万人）与第 x周的数据： 

x（周） 1 2 3 4 5 

y（万人） 2 2 4 6 6 

（1）根据表格数据计算变量 y与 x的相关系数 r（精确到 0.01），并推断它们的相关程度； 

（2）组委会随机抽取了 1000 位市民，对他们是否有意愿观看比赛的情况进行了统计，得到了如下的列联

表： 

性别 
观看比赛的意愿 

合计 
有 无 

男 400 100 500 

女 300 200 500 

合计 700 300 1000 

请依据小概率值 0.001 = 的独立性检验，能否认为观看比赛的意愿与性别有关联？ 

参考数据及公式： 10 3.16 ，样本相关系数

( )( )

( ) ( )

1

2 2

1 1

n

i i

i

n n

i i

i i

x x y y

r

x x y y

=

= =

− −

=

− −



 

 

2
2 ( )

( )( )( )( )

n ad bc

a b c d a c b d


−
=

+ + + +
， 

  0.010 0.005 0.001 

x  6.635 7.879 10.828 

16．（15 分）如图，在直四棱柱 1 1 1 1ABCD ABC D− 中， 4AD = ，
1 2AA BC CD= = = ， //AD BC，

AD CD⊥ ，E为棱
1 1AD 的中点． 

 

（1）证明： 1BE AB⊥ ； 
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（2）求直线
1C D与平面

1AB E所成角的正弦值． 

17．（15 分）已知 ABC△ 的内角 A，B，C所对的边分别为a，b， c，且

3 cos 3 sina C b c A= + ．D为BC边上的点． 

（1）求角 A； 

（2）若 3a = ， 1bc = ，且 BAD CAD = ，求线段 AD的长； 

（3）若 2BD DC=
uuur uuur

， 2 2AD = ，求 ABC△ 面积的最大值． 

18．（17 分）已知椭圆E：
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = （ 0a b  ）的左、右焦点分别为

1F 和
2F ，离心率为

3

2
，上

顶点为 A，且点
2F 到直线

1AF 的距离为 3 ． 

（1）求椭圆E的方程； 

（2）已知M ，N 为椭圆E上的两个动点． 

（i）当 MA NA+ 取得最大值时，求cos MAN 的值； 

（ii）当直线MN在 x轴上的截距为 4 时，若椭圆E在点M ，N 处的两条切线的交点P在直线 1y =

上，求直线MN的方程． 

 

 

19．（17 分）已知数列 na ， nb 的项数相等，且满足条件： 

①记集合  1 2, , , nA a a a=  ，  1 2, , , nB b b b=  ， {1,2,3, ,2 }A B n= U ； 

②设 1m = ，2，…，n，当m为奇数时，
m ma b ；当m为偶数时，

m ma b ． 

（1）当 2n = 时，若
2 3b = ，求

1a ； 

（2） 2n  ，记数列 na 的所有项的和为 S， 

（i）证明：当 S取得最大值时，存在正整数 k（1 k n  ），使得 2ka n= ； 

（ii）证明：当n为偶数时，
211

8 4

n
S n + ． 
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高三数学练习参考答案 

一、选择题（本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题所给的四个选项中，只有一

项符合题目要求．） 

1．B【解析】因为
1

8 4
2

 = ，所以中位数为
3 4

3.5
2

+
= ，故选 B． 

2．C【解析】由题，  0,1=A ， ( )0,2=B ，所以  )0,2=UA B ，故选 C． 

3．A【解析】设  1=   +A x a x a ，  1 2= −  B x x ，则 A B，所以
1

1 2

 −


+ 

a

a
，解得

 1,1 −a ，故选 A． 

4．D【解析】由题 2 12 += ma ， 2 22 += mb ，故 2 1 22 2 6 2+ += + = m m mc ，所以
2

1

6 2
e 3

2 +


= =

m

m
，则

e 3= ．故选 D． 

5．C【解析】 23 2= −y x x，当 1=x 时， 1 =y ，所以切线方程为 2 1+ = −y x ，即 3 0− − =x y ，故选

C． 

6．B【解析】由题， 2cos2 cos 0
2


 = − =

rr
a b ，即 2 1 cos

2cos 1 0
2




+
− − = ，解得

3
cos

4
 = − 或

cos 1 = （舍），故选 B． 

7．D【解析】因为 =PA PB， =AC BC，所以 PAC PBC△ △ ，故 =CE CF，又因为
π

3
 =ECF ，

所以
1

2
= = =CE CF EF AB，易得

1

4
=PEF PABS S△ △ ，故 4− − −= =P ABC C PAB C PEFV V V ，设三棱锥

−P CEF的高为
1h ，因为

1

4
=CEF ABCS S△ △ ，故 1

1 1
4

3 3
= ABC CEFS h S h△ △ ，得

1 =h h，故选 D． 

8．C【解析】因为 ( )f x 为偶函数，所以 ( ) ( )− =f x f x ，故 ( ) ( ) − − =f x f x ，所以 ( )f x 为奇函数，

且 ( )0 0 =f ，因为对 1 2 0  x x ， ( ) ( )1 2 0  f x f x ，所以 ( )f x 在 ( ),0− 上单调递增， ( )f x

( ),0− 上单调递减．又 ( )f x 为偶函数， ( )f x 为奇函数，所以 ( )f x 在 ( )0,+ 上单调递减， ( )f x 在

( )0,+ 上单调递减，可得 ( )f x 在 ( ),− + 上单调递减，可得 ( ) ( )2 1 0  f f ，所以
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( )( ) ( )( )1 2 f f f f ，A 错误；因为 ( ) ( )1 2−  −f f ，但不能确定 ( )1−f 和 ( )2−f 的正负，所以不能

确定 ( )( )1−f f 和 ( )( )1−f f 的大小关系，B 错误；因为 ( ) ( )1 2f f ， ( )f x 在 ( ),− + 上单调递

减，所以 ( )( ) ( )( )1 2 f f f f ，C 正确；因为 ( ) ( )2 1−   −f f ， ( )f x 在 ( ),− + 上单调递减，所

以 ( )( ) ( )( )1 2−  −   f f f f ，D 错误，故选 C． 

二、选择题（本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题所给的四个选项中，有多项

符合题目要求，全部选对得 6分，部分选对得部分分，有选错得 0分．） 

9．AC【解析】因为展开式共有 7 项，所以展开中二项式系数最大的项为第 4 项，A 正确；

( )
6

6 6 2
1 6 6( ) ( ) ( 1) 0,1,2,3,4,5,6

−
− −

+ = − = − =
r

r r r r r r

rT C ax x C a x r ，因为6 0
2

− 
r

，所以展开式中无常数

项，B 错误；当 4=r 时， 2 4 4

5 6=T a C x ，所以 215 60=a ，又 0a ，所以 2=a ，令 1=x 得

6(2 ) 1− =x x ，所以所有项的系数和为 1，C 正确；当 1,3,5=r 时，为无理项，所以无理项为第 2，4，6

项，D 错误．故选 AC． 

10．ABD【解析】联立直线 l与C的方程得： ( )2 2 2 22 4 0+ − + =k x k x k ，当 0=k 时，不合题意；当

0k 时， ( )
2

2 4 2Δ 2 4 4 16 16 0= − − = − k k k ，得 1 1−  k 且 0k ，所以 ( ) ( )1,0 0,1 − Uk ，A 正

确；过点 A，B分别作C的准线的垂线，垂足分别为M ，N ，则 =AM AF ， =BN BF ，所以

2=BN AM ，又因为 //AM BN ，点D在准线上，所以 =DA AB ，B 正确；因为 1 1−  k ，且

0k ，又 1 20  x x ，
1 2 1=x x ，所以

10 1 x ，因为 1 1= +AF x ，所以1 2 AF ，C 错误；过点

A作 x轴的垂线，垂足为E，则sin sin =  =
AE

AFD AFE
AF

， tan = = =
AE AE AE

ADE
DE AM AF

，

又因为 tan= k ADE，所以sin =AFD k ，D 正确，故选 ABD． 

11．BCD【解析】若 2 1 2− =y y ，则M ，N 两点中一个为极大值点，一个为极小值点，当两点为相邻的

极值点时， 2 1−x x 取得最小值，最小值为
1 2

2 2 3 3

 
=  =

T
，A 错误；由 =

uuur uuur
CE EF 得 2 12=y y ，

2 12
2


= −x x ， 2

2 2 1 1 1

3
sin3 sin 6 cos6 1 2sin 3

2

 
= = − = = − 

 
y x x x x ，又 1 1sin3=y x ，所以

2

1 12sin3 1 2sin 3= −x x ，解得 1

3 1
sin3

2

−
=x 或 1

3 1
sin3 1

2

− −
=  −x （舍），所以

1

3 1

2

−
=y ，B 正
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确；过点B斜率为 1 的直线 : 1
6


= + −l y x ，记 ( ) 1

6


= + −g x x ，因为 ( )0 1 0

6


= − g ， ( )0 0=f ，

所以 ( ) ( )0 0f g ，又 1
9 18

  
= − 

 
g ，

3

9 2

 
= 

 
f ，故

9 9

    
   

   
f g ，所以直线 l与 ( )f x 的图象

在 0,
9

 
 
 

上必有交点，由对称性可知直线 : 1
6


= − + +l y x 与 ( )f x 的图象在

2
,

9 3

  
 
 

上必有交点，当

E，F分别为两个交点时， BEF△ 为等腰直角三角形，C 正确；令

( ) ( ) ( ) 2 4sin sin 3 sin sin 2 sin 3sin 4sin= = = + = −g x f x x x x x x x x x，令 ( ( )2sin 0,1= x t t ，

( ) 24 3= − +h t t t，则 ( )
9

1,
16

 
 − 
 

h t ，当 1 −a 或
9

16
a 时，方程无实数根；因为 ( )0,x ，当

9
0,

16

 
 
 

a 时，方程有 4 个实数根；当 ( )1,0 −a 时，方程有 2 个实数根；当 0=a 时，
3

sin
2

=x ，方

程有 2 个实数根；当
9

16
=a 时，

6
sin

4
=x ，方程有 2 个实数根；当 1= −a 时，sin 1=x ，方程有唯一实

数根，所以 1= −a ，D 正确．故选 BCD． 

三、填空题（本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分．） 

12．
2

2
【解析】

1 i1 i 2

2i 2i 2

++
= = =z ． 

13．6【解析】因为 0 a b ， ln 2ln=a b，所以 2=a b ，由 lg lg=a b b a得 2 2lg lg=b b b b ，即

lg 2lg=b b b，得 2=b ， 4=a ，所以 6+ =a b ． 

14．
1

54
【解析】投掷一次骰子， A得分B不得分的概率为

1

6
； A不得分B得分的概率为

1

3
； A、B都

得分的概率为
1

6
； A、B都不得分的概率为

1

3
．则前 3 次投掷后 A以 2：0 领先，第 4 次 A，B均得 1 分

的概率

2

2

1 3

1 1 1 1

6 3 6 216

 
=   = 

 
p C ；前 3 次投掷后 A以 2：1 领先，第 4 次 A得 1 分，B不得分的概率

2

1 1 2

2 3 2 3

1 1 1 1 1 1 3
C C C

6 6 3 6 3 6 216

  
=     +    =  

   

p ，所以 A以 3：1 获胜的概率 1 2

1

54
= + =p p p ． 

四、解答题（本大题共 5小题，共 77分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步

骤．） 

15．【解析】（1）由题可得 ( )
1

1 2 3 4 5 3
5

= + + + + =x ， ( )
1

2 2 4 6 6 4
5

= + + + + =y ，
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( )( )
5

1

12
=

− − = i i

i

x x y y ， ( )
5

2

1

10
=

− = i

i

x x ， ( )
5

2

1

16
=

− = i

i

y y ， 

所以
12

0.95
10 16

= 


r ， 

因为 0.95r ，可以推断 x和 y这两个变量正线性相关，且相关程度很强． 

（2）零假设为
0H ：有意愿观看比赛与性别无关联． 

根据列联表中的数据，经计算得到 

2
2

0.001

1000 (400 200 100 300) 1000
47.619 10.828

500 500 300 700 21


  − 
= =   =

  
x ， 

根据小概率值 0.001 = 的独立性检验，我们推断
0H 不成立，即认为有意愿观看比赛与性别有关． 

16．【解析】（1）证明：连接
1CD ，由题可知四边形

1 1CCDD 为正方形，所以
1 1⊥CD C D， 

因为 1 1 1

1

2
= =D E AD BC，

1 // //DE AD BC， 

所以四边形
1BCDE为平行四边形，所以

1//BE CD， 

所以
1⊥BE C D． 

取 AD中点O，连接OE，OB，因为 2=AD BC， //AD BC， ⊥AD CD， 

所以 ⊥AD OB， 

因为四棱柱 1 1 1 1−ABCD ABC D 为直四棱柱，所以 ⊥OE 平面 ABCD，故 ⊥OE OB， 

又 =IOB OE O， 

所以 ⊥AD 平面
1B BOE， 

所以 ⊥BE AD， 

又 1 =IC D AD D，所以 ⊥BE 平面
1 1ABC D， 

因为
1 AB 平面

1 1ABC D， 

所以 1⊥BE AB．得证． 

（2）如图，由（1）知三条直线OB，OD，OE两两垂直，以O为坐标原点，分别以OB，OD，OE

所在直线为 x， y， z轴建立如图所示的空间直角坐标系，则： 

( )0, 2,0−A ， ( )1 2,0,2B ， ( )0,0,2E ， ( )1 2,2,2C ， ( )0,2,0D ， 

设平面 1AB E的一个法向量为 ( ), ,=
r
m x y z ，则 
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1

0

0

  =


 =

uuur

ur uur

r
m AE

m AB
，即

2 2 0,

2 2 2 0

+ =


+ + =

y z

x y z
，令 1= −y 得 0=x ， 1=z ， 

所以 ( )0, 1,1= −
r
m ， 

故
1

1

1

2 1
cos ,

22 2 2


= = =



uuuur
uuuur

uuuur

r
r

r

m C D
m C D

m C D
， 

所以直线
1C D与平面

1AB E所成角的正弦值为
1

2
． 

17．【解析】（1）由正弦定理得 3sin cos 3sin sin sin= +A C B C A， 

因为 + + =A B C ，所以 ( )3sin cos 3sin sin sin= + +A C A C C A， 

展开整理得 3cos sin sin sin− =A C C A， 

因为0  C ，所以sin 0C ， 

故 3cos sin− =A A，即 tan 3= −A ，又0  A ， 

所以
2

3


=A ． 

（2）因为 = +ABC ABD ACDS S S△ △ △ ， 

所以
1 2 1 1

sin sin sin
2 3 2 3 2 3

  
   =    +   b c c AD b AD ， 

得 ( )= + bc b c AD， 

由余弦定理得 2 2 23 1 ( ) 1= + + = + −b c b c ，解得 2+ =b c ， 

所以
1 1

2 2
= =AD bc ． 

（3）由题 ( )
2 2 1 2

3 3 3 3
= + = + = + − = +

uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
AD AB BD AB BC AB AC AB AB AC， 

所以

2
2 2 21 2 1 4 4

3 3 9 9 9

 
= + = +  + 
 

uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
AD AB AC AB AB AC AC ， 

即
2 2 2 2 2 22

72 4 cos 4 2 4 2 4 2 2
3


= + + = − +   − =c bc b c bc b c b bc bc， 

所以 36bc ，当且仅当 2=c b时等号成立， 

所以
1 3

sin 9 3
2 4

= = ABCS bc A bc△ ， 

所以 ABC△ 面积的最大值为9 3 ． 
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18．【解析】（1）设椭圆的焦距为2c，则 2 2 2= +a b c ①， 

由题，椭圆的离心率
3

e
2

= =
c

a
②， 

又点
2F 到直线

1AF 的距离为 3 ，所以 2 21 1
2 3

2 2
  =  + c b b c ，得2 3=bc a③， 

由①②③解得 2=a ， 1=b ， 3=c ， 

所以椭圆E的方程为
2

2 1
4
+ =

x
y ． 

（2）（i）由（1）知 ( )0,1A ，设 ( )2cos ,sin (0 2 )    M ， 

则 2 2 2 2 2| | 4cos (sin 1) 3cos 2sin 2 3sin 2sin 5     = + − = − + = − − +MA ， 

由二次函数的性质可得当
1

sin
3

 = − 时，
2

MA 取得最大值
16

3
，所以 MA 最大值为

4 3

3
， 

此时
2 2

cos
3

 =  ，不妨取
4 2 1

,
3 3

 
−  

 
M ， 

由椭圆的对称性可知当
4 2 1

,
3 3

 
− −  
 

N 时， 

NA 取得最大值
4 3

3
，此时 +MA NA 取得最大值， 

所以

4
33cos

2 34 3

3


= =

MAN
， 

所以
2 1

cos 2cos 1
2 3


 = − = −

MAN
MAN ． 

（ii）由题可知，点M ，N 在 x轴的同侧， 

根据椭圆的对称性，不妨设M ，N 在 x轴的上方，所以
2

1
4

= −
x

y ，则
2 4

4 1
4

− −
= =

−


x x

y
yx
， 

设直线MN的方程为 ( )4 0= + x ny n ， ( )1 1,M x y ， ( )2 2,N x y ， 

则椭圆E在点M 处的切线为 ( )1
1 1

14

−
− = −

x
y y x x

y
，即 1

1 1
4

+ =
x x

y y ， 
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同理可得椭圆E在点N 处的切线为 2
2 1

4
+ =

x x
y y ， 

设 ( )0 0,P x y ，则 1 0
1 0 1

4
+ =

x x
y y ，且 2 0

2 0 1
4

+ =
x x

y y ， 

所以M ， N 两点均在直线 0
0 1

4
+ =

x x
y y 上， 

又直线MN的方程为 4= +x ny ，即 1
4 4
− =
x ny

， 

所以
0 1=x ， 0

4
= −
n

y ，又
0 1=y ，所以 4= −n ， 

所以直线MN的方程为 4 4 0+ − =x y ． 

19．【解析】（1）由题，当 2=n 时，  1,2,3,4=UA B ， 

若
2 3=b ，因为

2 2a b ，所以 2 4=a ， 

又
1 1a b，故 1 1=a ， 1 2=b ， 

所以 1 1=a ． 

（2）（i）证明：当 S取得最大值时，假设不存在正整数 ( )1 k k n ，使得 2=ka n． 

由条件①可得一定存在正整数 k，使得 2=kb n．由条件②可得 k为奇数． 

（I）若存在的
ia （ i为偶数，且 i n），使得 i ka a ，互换

ia 和
kb ，构成新的数列 na 和 nb ，则新的

数列 na 和 nb 也满足条件①和②，此时新数列 na 的所有项的和 T S ， 

与已知条件矛盾，假设不成立； 

（II）若存在的
ia （ i为偶数，且 i n），使得 i ka a ，互换

ia 和
ka ，再互换

ia 和
kb ，构成新的数列

 na 和 nb ，则新的数列 na 和 nb 也满足条件①和②，此时新数列 na 的所有项的和 T S ，与已知

条件矛盾，假设不成立． 

综上可得，当 S取得最大值时，存在正整数 ( )1 k k n ，使得 2=ka n． 

（ii）证明：当n为偶数时， 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 4 4

3
2 1 2 3 2 1

4
 − + − + + −  − + − + + − − = L Ln n

n
a b a b a b n n n n ， 

所以 ( ) ( ) ( )
2

2 4 2 4

3
*

4
+ + +  + + + +L Ln n

n
a a a b b b ， 

又当 t为奇数时， 1− t tb a ， 
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所以 ( ) ( ) ( )1 3 1 1 3 1 **
2

− −+ + +  + + + −L Ln n

n
a a a b b b ， 

记
1 2= + + +L nM b b b ，则 (*) (**)+ 得 23

4 2
 + −

n
S M n ， 

又 21 2 2 2+ = + + + = +LS M n n n， 

所以 211

8 4
 +

n
S n ．得证． 

 

 


