高中化学复习知识点专题集训
[bookmark: _GoBack]氮的氧化物
一、选择题

1.在一定温度下，32g金属铜与足量某浓度的硝酸溶液完全反应，生成和NO的物质的量之比为1:3，则反应过程中转移的电子为(   )
A.1mol
B.2mol
C.3mol
D.4mol
2.下列反应属于固氮反应的是(   )


A. 	B. 


C. 	D. 
3.把500 mLNH4HCO3和Na2CO3的混合溶液分成五等份，取一份加入含a mol氢氧化钠的溶液恰好反应完全，另取一份加入含b mol HCl的盐酸恰好反应完全，则该混合溶液中c（Na+）为（   ）


A．mol/L	B． (5b﹣)mol/L	C．（2b﹣a）mol/L	D．（10b﹣5a）mol/L





4.向21.6g铁粉和铜粉的混合物中加入1L 溶液，充分反应，放出NO气体且金属有剩余，则反应后溶液中为（忽略溶液体积的变化）（   ）
A. 
B.


C. 
D.
5.将1.92g铜粉与一定量浓硝酸恰好完全反应,反应后收集到的气体在标准状况下的体积为1120mL。(假设反应中只产生NO或NO2) 则消耗硝酸的物质的量(   )
A．0.12mol	B．0.11mol	C．0.09mol	D．0.08mol
6.在稀硫酸中加入铜粉,铜粉不溶解,再加入下列物质①FeCl3,②Fe2O3,③Cu(NO3)2,④KNO3,⑤NaCl,铜粉溶解的是(   )
A.只有①②     B.只有②④     C.只有①②③      D.除⑤之外​
7.1.92g Cu投入一定量的浓HNO3溶液中,Cu完全溶解,生成气体颜色越来越浅,共收集到标准状况下的气体672mL,将盛有此气体的容器倒扣在水槽中,通入标准状况下一定体积的氧气,恰好使气体完全溶于水,则通入的氧气的体积为(   )
A.504Ml	B.224mL	C.336mL	D.168mL
8.有一稀硫酸和稀硝酸的混合酸，其中H2SO4和HNO3的物质的量浓度分别是4 mol·L-1和2 mol·L-1，取10 mL此混合酸，向其中加入过量的铁粉，待反应结束后，可产生标准状况下的气体的体积为（设反应中HNO3被还原成NO）(   )
A.0.224 L	B.0.448 L	C.0.672 L	D.0.896 L



9.向50mL12mol/L的溶液中加入足量的铜粉，经完全反应后，产生的气体在标准状况下的体积（不考虑转化为）为（   ）
A.大于3.36L
B.等于3.36L
C.等于6.72L
D.在3.36L与6.72L之间
10.下列说法不正确的是(   )



A.在稀硫酸中加入铜粉,铜粉不溶解,再加入固体,铜粉仍不溶解
B.某气体能使湿润的红色石蕊试纸变蓝,该气体的水溶液一定显碱性
C.铜与稀硝酸反应的离子方程式为
D.,以上各步变化均能通过一步实现
11.铜粉放入稀硫酸溶液中，加热后无明显现象发生。当加入一种盐后，铜粉的质量减少，溶液呈蓝色，同时有气体逸出。该盐是(   )




A.	B.	C.	D.
12.用内置有螺旋状铜丝的胶头滴管小心吸取一滴管浓硝酸后迅速插入细口瓶中（如图），滴管与瓶口接触处垫一小块滤纸使滴管与瓶口留少量空隙，依次观察到如下现象：①滴管内产生红棕色气体，液面下降；②滴管内的液面上升，气体变成无色；③滴管内的液面再次下降。下列说法中不正确的是(   )
[image:  ]

A.现象①中产生的红棕色气体为

B.产生现象②的原因是与水反应
C.产生现象③的原因是铜与稀硝酸反应

D.最终瓶内溶液中的溶质一定只有

13.某化学兴趣小组设计了如图所示的浓与Cu反应的微型实验。下列说法中错误的是(   )
[image:  ]

A.挤压塑料瓶使浓进入干燥管就可引发反应
B.将装置口向上提起就可停止反应

C.蘸碱液的棉花可起到吸收的作用
D.该装置适用于木炭与浓硝酸或浓硫酸的反应实验
二、非选择题
14.下图所示是酸雨的形成示意图。根据图示回答下列问题。
[image:  ]
(1)下列气体容易形成酸雨的是________。




A.	B.	C.	D. 
(2)下列措施中，可减少酸雨产生的途径的是________(填字母)。
①少用煤作燃料　②把工厂烟囱造高　③燃煤脱硫
④在已酸化的土壤中加生石灰　⑤开发新能源
A.①②③	B. ②③④⑤	C. ①③⑤ 	D. ①③④⑤
15.氮元素形成的化合物种类十分丰富。请根据以下工业制硝酸的原理示意图回答含氮化合物相关的问题：
[image:  ]
(1)下列有关NH3的说法中，不正确的是__________(双选)。
A.工业合成NH3需要在高温高压下进行     B. NH3可用来生产碳铵和尿素等化肥
C. NH3可用浓硫酸或无水氯化钙干燥       D. NH3受热易分解，须置于冷暗处保存
(2)NH3易于水，标准状况下，用充满NH3的烧瓶做喷泉实验，水充满整个烧瓶后所形成溶液的物质的量浓度为________________mol.L－1。
(3)氨气在氧化炉中所发生反应的化学方程式为_______________________________________。
(4)“吸收塔” 尾部会有含NO、NO2等氮氧化物的尾气排出，为消除它们对环境的破坏作用，通常用以下两种方法处理：

①纯碱溶液吸收法。纯碱溶液与NO2的反应原理为： ________+CO2 (请填写完成化学方程式)。
②氨转化法。已知7mol氨恰好能将含NO和NO2共6mol的混合气体完全转化为N2,则混合气体中NO和NO2的物质的量之比为__________。







16.硝酸是一种具有强氧化性、腐蚀性的强酸，其还原产物因硝酸浓度的不同而有变化。从总体上说，硝酸浓度越高，平均每分子硝酸得到的电子数越少；浓硝酸的还原产物主要为，稀硝酸的还原产物为NO。实验室中，常用Cu与浓反应制取，用Cu与稀反应制取NO。
（1）请写出实验室中用Cu与稀反应制取NO的化学方程式并用双线桥标明电子的转移方向及数目          。
（2）64 g Cu与适量的浓反应，铜全部作用后，共收集到22.4L气体（标准状况下），反应中消耗的的物质的量是             （填字母）
 A. 0.5 mol B. 1.0 mol C. 2.0 mol D. 3.0 mol










产生的气体是            ，其物质的量之比是            。
（3）实际上硝酸不仅可被还原为或NO，浓度更稀时硝酸还可以被还原为、、等，请将下列3种物质:、和分别填入下面对应的横线上，并配平该反应的化学方程式。
                 →         +           +                      


（4）硝酸的还原产物NO、、等对环境均有副作用。为了可持续发展，当今社会提出了“绿色化学”的概念，它要求从经济、环保和技术上设计可行的化学反应，则下列由单质铜制取硝酸铜的方法可行且符合“绿色化学”的是          （填字母）

A.

B.

C.

D.


参考答案
1.答案：A

解析：因铜完全反应，则铜失去的电子即为该反应过程中转移的电子，铜元素的化合价由0价变为+2价，即反应过程中转移电子的物质的量为，故A项正确。
2.答案：D
3.答案：D
解析：设100mL溶液中含有NH4HCO3 x mol,Na2CO3 y mol,NH4HCO3和Na2CO3的混合溶液加入NaOH，反应为：
NH4HCO3+2NaOH═NH3⋅H2O+Na2CO3+H2O，
1                   2
x                   a mol
解得：x=0.5a mol;故：NH4HCO3为0.5amol；
加入含b mol HCl的盐酸的反应为：
NH4HCO3+HCl═NH4Cl+CO2↑+H2O,Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑，
1                 1           1     2
0.5amol   n(HCl)    y      b−n(HCl)
解得：n(HCl)=0.5amol,y=12(b−0.5amol)；
n((Na+)=2n(Na2CO3)=(b−0.5a)mol，

，
故选：D
4.答案：C






解析：由于反应后有金属剩余，故反应后所得溶液中不可能含有，生成物中金属离子均为＋2价。设金属为M，生成的硝酸盐为，根据氧化还原反应中元素化合价变化和升降法配平得，在反应中有1/4被还原生成NO气体，其余的3/4均在溶液中，即反应后溶液中为。
5.答案：B
6.答案：D


解析：铜粉在稀硫酸中不溶解,加入①②两种物质时,相当于加入了Fe3+,会发生反应Cu+2Fe3+=2Fe2++Cu2+,铜粉溶解;当加入③④两种物质时,相当于加入了,会发生反应3Cu+8H++2=3Cu2++2NO↑+4H2O。因此上述物质中除⑤之外都可使其溶解。
7.答案：B
解析：1.92g Cu的物质的量是1.92g/64g/mol=0.03mol，Cu与硝酸反应产生的气体与水、氧气又恰好反应生成硝酸，相当于在该反应中，Cu与氧气恰好完全反应。根据得失电子守恒规律，0.03mol Cu共失去0.03mol×2=0.06mol电子，设通入氧气的物质的量是x，则氧气得到电子的物质的量是4x=0.06mol，所以x=0.015mol，标准状况下的体积是0.015mol×22.4L/mol=0.336L=336mL，答案选B。
考点：考查Cu与硝酸反应的计算
8.答案：C



解析：10 mL混合酸中含有：n（H+）=0.01 L×4 mol•L-1×2+0.01 L×2 mol•L-1=0.1 mol，n（）=0.01 L×2 mol•L-1=0.02 mol，设完全反应需要H+的物质的量为x，则由于铁过量，发生反应3Fe+2+8H+=3Fe2++2NO↑+4H2O，则：

3Fe+2+8H+=3Fe2++2NO↑+4H2O
2        8
0.02 mol  x
x=0.02 mol×8/2=0.08 mol，小于0.1 mol，故H+有剩余，则反应生成的NO为0.02 mol，反应后剩余n（H+）=0.1 mol-0.08 mol =0.02 mol，则
Fe + 2H+=Fe2++H2↑
0.02 mol    0.01 mol
所以n（NO）+n（H2）=0.02 mol+0.01 mol=0.03 mol，V（NO）+V（H2）=0.03 mol × 22.4 L•mol-1=0.672 L。
9.答案：D





解析：一定量的浓硝酸与足量的铜会发生以下两个反应:①②，若只发生反应①，生成气体，标准状况下体积为6.72L；若只发生反应②，生成气体，标准状况下体积为3.36L，故气体为两者的混合物，标准状况下体积介于3.36L与6.72L之间。


【点拨】相当一部分考生易错选成C，认为铜与浓硝酸反应，其还原产物为，只按上述反应①进行，从而得出了错误结论，没有考虑到一定量的浓硝酸与足量铜反应时，随着反应的进行硝酸浓度变小，转变成稀硝酸与铜反应，还原产物也由转变成NO。
10.答案：A


解析：铜和稀硫酸不反应,加入后,具有强氧化性,能溶解Cu,A错;能使湿润红色石蕊试纸变蓝,该气体的水溶液一定显碱性,如NH3,B正确;C正确,因产物正确,电荷守恒原子守恒;稀硝酸与Cu反应就能实现转化,D正确;答案选A。
11.答案：C




解析：铜与稀硫酸不反应，但加入后，由于溶液中有存在，故会发生如下反应：。加入，也会使铜粉的质量减少，但无气体逸出，故选C。
12.答案：D




解析：铜和浓硝酸发生反应：，生成的二氧化氮为红棕色气体，A正确；现象①中产生的二氧化氮能和水发生反应：，从方程式可知，3mol红棕色的二氧化氮与水反应，生成1mol无色的一氧化氮气体，气体的体积减小，滴管内的压强减小，所以滴管内的液面上升，气体变成无色，B正确；浓硝酸变成稀硝酸后，稀硝酸与内置的螺旋状铜丝发生反应：，因滴管内有气体生成，压强增大，所以滴管内的液面再次下降，C正确；当铜丝不足时有硝酸剩余，所以最终瓶内溶液中的溶质一定有也可能有硝酸，D错误。
13.答案：D



解析：挤压塑料瓶使浓进入干燥管与铜接触，可以引发反应，A正确；将装置口向上提起使铜与浓分离，可使反应停止，B正确；是酸性气体，可被碱液吸收，C正确；木炭与浓硝酸或浓硫酸的反应需要加热才能够进行，而该装置是在常温下进行的反应装置，D错误。
14.答案：(1)BD　(2)C

解析： (1)易形成酸雨。



(2)减少酸雨产生的途径关键是降低的排放量。可减少矿物燃料的使用，开发新能源，对燃料进行脱硫等。而加高烟囱只是“降低了地表”的浓度，在已酸化的土壤中加生石灰，只是中和土壤的酸性，均与减少的排放量无关。
15.答案：(1)CD; 
(2)1/22.4; 
(3)4NH3+5O2 [image:  ]4NO+6H2O;
(4)NaNO2;1:3;
解析： 
16.答案：（1）[image:  ]

（2）D;和NO;1:1



（3）4; ; ; ;1 2
（4）B










解析：（1）Cu与稀反应生成硝酸铜、一氧化氮和水，反应的化学方程式为，该反应中，铜元素由反应前单质Cu的0价变为反应后中的＋2价，化合价升高，失去，发生氧化反应，N元素的化合价由反应前硝酸中的＋5价变为反应后NO中的＋2价，化合价降低，获得，电子得失最小公倍数是6，所以Cu、的化学计量数为3，、NO的化学计量数为2，还有6个没有参加氧化还原反应，也是由硝酸提供，所以的化学计量数改为2＋6＝8，根据H原子守恒，可知水的化学计量数为4，化学方程式为，用双线桥法表示失去:
[image:  ]








（2），则，,即被还原的硝酸的物质的量为1mol，根据可知表现为酸性的硝酸的物质的量为2mol，故反应共消耗硝酸的物质的量。反应的Cu的物质的量是1mol，失去2mol电子，开始时硝酸为浓硝酸，被还原产生，随着反应的进行，浓硝酸变为稀硝酸，硝酸被还原，还原产物变为NO，假设的物质的量为x，则NO的物质的量为（1 mol-x），根据电子守恒，可得，解得x＝0.5mol，1mol-x＝0.5mol，故二者的物质的量之比为1:1




（3）所给的物质中，中氮元素化合价位于最高价，具有氧化性，对应还原产物为NO，能将还原性的氧化为、，根据电子守恒、原子守恒，可得化学方程
（4）铜与硝酸反应会产生一氧化氮、二氧化氮等大气污染物，A项错误。N元素被完全利用，没有污染物生成，该途径符合“绿色化学”原理，B项正确。所给出途径中氧化铜与水不反应，不能制得氢氧化铜，C项错误。所给出途径中铜与稀硫酸不反应，不能制得硫酸铜；铜与浓硫酸反应会产生二氧化硫气体，污染大气，D项错误。
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