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一、选择题（共16题）
1．下列说法正确的是（    ）
A．雷雨天气时空气中能生成少量的氮氧化物   B．实验室用氯化铵溶液和氢氧化钙溶液混合制取氨气
C．铵盐化学性质都很稳定     D．O2、NO、NO2都能用浓硫酸干燥，且通常情况下能共存
2．区别下列各组物质，所选择的试剂或方法错误的是（    ）
A．铁丝和铜丝--观察颜色                B．白酒和白醋--闻气味
C．空气、氮气和氧气--带火星的木条       D．空气和呼出气体--澄清石灰水
3．下列四种气体中，通常状况下有颜色的是（    ）
A．H2	B．CO2	C．Cl2	D．N2
4．一定条件下，下列各组物质能一步实现如图转化关系的是（  ）
[image: figure]
	选项
	X
	Y
	Z
	W

	A
	NH3
	N2
	NO
	NO2

	B
	CO
	CO2
	Na2CO3
	NaHCO3

	C
	Si
	SiO2
	Na2SiO3
	H2SiO3

	D
	Al
	Al2O3
	NaA1O2
	Al(OH)3


A．A	B．B	C．C	D．D
5．下列关于N2性质的叙述中错误的是（    ）
A．氢气在氮气中能燃烧              B．氮气既具有氧化性，又具有还原性
C．将空气中的氮气转变成含氮化合物属于氮的固定  D．氮气与氧气在一定条件下反应生成一氧化氮
6．下列物质不能由单质直接化合生成的是（    ）
A．CuCl2[image: figure]	B．NO2[image: figure]	C．FeCl3[image: figure]	D．Na2O2
7．下列有关物质的性质与应用对应的是（    ）
A．液氨汽化时能吸收大量的热，使周围温度急剧降低，因此可用作制冷剂
B．NO2气体有毒，且可以和水反应，实验室多余的NO2气体用水吸收即可
C．N2性质稳定，工业生产金属镁时，为防止其氧化，可以用N2作保护气
D．NH4Cl受热易分解，可用于实验室制氨气
8．化学与科技、社会、环境密切相关。下列有关说法不正确的是（    ）
A．液氮气化吸热，可用作制冷剂
B．明矾溶于水可产生具有吸附性的胶体粒子，常用于饮用水的净水剂
C．高铁车厢要用大量铝合金，铝合金材料具有强度大、质量轻、抗腐蚀能力强等优点
D．铝表面易形成致密的氧化膜，铝制器皿可长时间盛放咸菜等腌制食品
9．下列关于氮气的说法中，正确的是（    ）
A．通常情况下，氮气性质比较稳定          B．可在氧气中燃烧，生成二氧化氮
C．1molN2与3molH2完全反应生成2molNH3  D．氮元素是活泼的非金属元素，氮气在化学反应中作氧化剂
10．下列图示箭头方向表示与某种常见试剂在通常条件下(不含电解)发生转化，其中6步转化均能一步实现的一组物质是（    ）
	选项
	W
	X
	Y
	Z
	[image: figure]

	A
	N2
	NH3
	NO
	NO2
	

	B
	Si
	SiO2
	H2SiO3
	Na2SiO3
	

	C
	Cu
	CuSO4
	CuCl2
	Cu(OH)2
	

	D
	Al
	Al2(SO4)3
	AlCl3
	NaAlO2
	


A．A	B．B	C．C	D．D
11．下列关于N2及氮的化合物的叙述错误的是（    ）
A．N2可作氧化剂又可作还原剂         B．NO、NO2都稳定存在于空气中
C．NH4Cl加热分解产物是NH3和HCl   D．氨气可被氯气氧化产生N2，同时还可能产生白烟现象
12．设NA为阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是（    ）
A．常温下，2.7g铝片投入足量的浓硫酸中，铝失去的电子数为0.3NA
B．标准状况下，2.24 L SO3中所含原子数为0.4NA
C．常温常压下，16g O2和O3的混合气体中所含原子数目为NA
D．在一定条件下，1mol N2与3mol H2反应生成的NH3分子数为2NA
13．下列物质一般情况下不能用单质直接化合而制得的是（    ）
A．SO3	B．NaCl	C．NO	D．CuCl2
14．下列关于氮的说法正确的是（    ）
A．N2分子的结构较稳定，因而氮气不能支持任何物质燃烧
B．23g NO2和N2O4混合气含有0.5NA个氮原子（NA表示阿伏加德罗常数）
C．NO可用向上排空气法或者排水法收集
D．浓硝酸保存在棕色瓶内是因为硝酸易挥发




15． 氮气性质稳定，常用作保护气。将游离态的氮转变为化合态氮的过程叫做氮的固定。下列是自然界或生产生活中存在的一些氮元素的转化：铵盐NH3N2→NONO2→HNO3硝酸盐。上述序号所示转化中，需要加入氧化剂才能实现的是（    ）
A．①	B．②	C．③	D．④
16．在通常条件下，能由两种单质直接化合而成的物质是（    ）
A．CuO	B．NO2	C．FeCl2	D．SO3
二、非选择题（共4题）
17．工业上通过氮气和氢气反应合成氨，氨经一系列反应可以得到硝酸。反应如下图所示：
[image: figure]
请回答：
(1)合成氨反应的化学方程式是___________。
(2)NH3与O2制取NO的化学反应方程式___________。
(3)下列说法不正确的是(选填序号字母)___________。
a．氮气可用作保护气
b．铵态氮肥一般不能与碱性化肥共同使用
c．硝酸可用于制化肥、农药、炸药、染料、盐类等
d．某浓硝酸中含有溶质2mol，标准状况下，该浓硝酸与足量的铜完全反应能生成1mol NO2
(4)工业制硝酸时尾气中含有NO、NO2，可用以下方法吸收：
① 水吸收法。结合化学方程式说明用水吸收NO2的缺陷___________。
② NaOH溶液吸收法。发生的反应有：
2NaOH + NO + NO2 =2NaNO2+ H2O
NaOH + NO2 —— ___________ + NaNO2 + H2O(填化学式，不需要配平方程式)
③ 用不同浓度的NaOH溶液吸收NO2含量不同的尾气，关系如下图：(α 表示尾气里NO、NO2中NO2的含量)
[image: figure]
i.根据上图得知___________(填字母)。
a． NaOH溶液浓度越大，氮氧化物的吸收率越大
b． NO2含量越大，氮氧化物的吸收率越大
ii.当α小于50%时，加入H2O2能提升氮氧化物的吸收率，原因是___________。
18．A、B、C、X为中学化学常见物质，A、B、C含有相同的元素甲，已知甲元素是汽车尾气中含量最多的元素，它们可以发生如图转化(水未标出)：
[image: figure]
(1)若A为单质则其名称为_______。
(2)C物质的颜色为_______。
(3)若A为化合物，则A→B的化学方程式为_______，每生成1molB转移电子的物质的量为_______。
(4)C与水反应的化学方程式_______。
19．A、B、C、D四种物质之间有下图所示的转化关系。已知:A是空气中的主要成分，B、C、D均为化合物，且C与水反应可得到B。
[image: figure]
请回答下列问题:
（1）写出B的名称:_______________________。
（2）在上图D→C的过程中,Cu在反应中________（填“被氧化”或”被还原”）。
（3）在D的稀溶液中滴入Na2CO3溶液,其反应的离子方程式是_______________________。
20．在通常情况下，A是单质，A、B、C、D均含有同一种元素，它们的相互转化关系如图所示。
[image: figure]
（1）若A为黄色粉末，则A为_____，B为_______，C为_____， D为_____。D→B的反应方程式为________________
（2）若A为无色气体，则A为_____，B为_____，C为_____，D为______。
C→D的反应方程式为_________________________，
D→B的反应方程式为_________________________。

参考答案
1．A2．C3．C4．B5．A6．B7．A8．D9．A10．D11．B12．C13．A14．B15．A16．A


17．        d    3NO2 + H2O =2HNO3 + NO，部分NO2转化成有毒气体NO，会产生污染    NaNO3    b    H2O2具有氧化性，会使NO氧化成NO2，NO2的含量增大，从而使氮氧化物的吸收率增大    


18．氮气    红棕色        5mol        
19．一氧化氮     被氧化    2H++CO32-=CO2↑+H2O    
20．S    SO2    SO3    H2SO4    Cu+2H2SO4（浓）[image: figure]CuSO4+2H2O+SO2↑    N2    NO    NO2    HNO3    3NO2+H2O=2HNO3+NO    3Cu+8HNO3（稀）=3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O    
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