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函数零点：（变号零点与不变号零点）


（1）对于函数，我们把                                  叫函数的零点。




（2）方程          有实根函数的图像与          有交点函数有零点。
函数零点的存在性定理：




若函数在区间上的图像是连续的曲线，且          ，则在区间内有零点。
二分法：




对于在区间上连续不断且的函数,通过不断地把函数的零点所在的
区间          ,使区间的两个端点逐步逼近零点,进而得到零点的近似值的方法叫做二分法。
类型一：求函数的零点
[bookmark: topic_a6c1b975-6ccb-44e6-ac10-6bc9621b08]例1.已知函数求函数的零点个数。






[bookmark: 2c1bd2c5-8b08-47d4-8b02-28c6debc0f76]练1.下列是关于函数，的命题中，正确的是(    )
A. 若且满足，则是的一个零点；
B. 若是在上的零点，则可用二分法求的近似值；
C. 函数的零点是方程的根，但的根不一定是函数的零点；
D. 用二分法求方程的根时，得到的都是近似解







类型二：已知函数的零点的个数，求参数范围
例2.函数在区间和区间上分别存在一个零点，求实数的取值范围。






[bookmark: 3b147d9b-9c86-4750-b3b3-398b97aef576]练2.已知函数与函数，则这两个函数图象交点的横坐标(    )
A. 	B. 	C. 	D. 



[bookmark: ac2ddc5f-b5b3-492b-8d7f-eb2617787427]练3.已知二次函数没有零点，，若方程只有唯一的正实数根，则实数的取值范围是  (    )
A. 	B. 	C. 	D. 



[bookmark: 523d92d6-8baf-41c0-9511-d60a7d9495f0]练4.已知二次函数没有零点，，若方程只有唯一的正实数根，则实数的取值范围是    
A. 	B. 	C. 	D. 



类型三：二分法
例3.下列函数中，不能用二分法求零点的是（    ）
[image: ]
[bookmark: e3685246-a3bc-4679-9877-7859975d1bbd]练5.若函数的一个正数零点附近的函数值用二分法逐次计算，参考数据如下表：
	
	

	
	

	
	


那么方程的一个近似根精确度为为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 





[bookmark: 239f2c4a-5d2e-4ae0-b1ee-17d7a0a882c7]练6.用二分法求函数的一个零点，根据参考数据，可得函数的一个零点的近似解精确到为(       )
参考数据：，，，，，
A. 	B. 	C. 	D. 







补充练习:
一、单选题：在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 679710da-97f8-4079-b68f-4b3f2e969a4b]1.在用二分法求方程在内近似根的过程中，已经得到，，，则方程的零点落在区间(    )
A. 	B. 	C. 	D. 不能确定



[bookmark: 757a4338-d8e6-4b19-a35f-a91dce0993d8]2.用二分法求函数的一个零点，参考数据如下：
	
	

	
	

	
	


那么方程的一个近似根精确到为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 50c18dce-afe7-451d-b9e0-2bd0f713cf8a]3.若关于的方程有两个实根，，则函数的零点为(    )
A. ，	B. ，	C. ，	D. ，


[bookmark: ebe92d24-e793-4223-bebc-0b1c1a059634]4.已知，，，，若函数的两个零点是，，则的最小值是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: dbb1c4e7-6a2d-4c67-b351-1f88bce8c112]5.已知二次函数有两个不同的零点，若有四个不同的根，且成等差数列，则不可能是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: e3e45d0e-11fa-4988-9663-379a34cbd7e7]6.已知函数，且函数恰有个不同的零点，则实数的取值范围是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: 6d98b242-e851-4996-bbfb-8860d1027e91]7.当时，下列关于函数的图象与的图象交点个数说法错误的是(    )
A. 当时，有两个交点	B. 当时，没有交点
C. 当时，有且只有一个交点	D. 当时，有两个交点

[bookmark: 8fdc597f-ca01-41da-b293-34b27e307159]8.下列结论正确的有(    )
A. 不等式的解集为
B. 函数的零点为，
C. 若方程没有实数根，则的取值范围为
D. 设，，为实数，不等式的解集为，则不等式的解集为


[bookmark: 0a2c2297-a186-49f7-ab5f-1b6d2370855e]9.下列结论正确的是(    )
A. 函数的定义域为，则函数的定义域为
B. 函数的值域为，则函数的值域为
C. 若函数有两个零点，一个大于，另一个小于，则的范围是
D. 已知函数，若方程恰有个互异的实数根，则实数的取值范围为

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
[bookmark: 69375734-20b9-4d80-85fe-dbdc7d9e23c9]10.用二分法计算的一个正数零点附近的函数值，参考数据如下：
	
	
	

	
	
	


那么方程的一个近似根精确到为______．


[bookmark: d93ab2f0-d67c-4db8-8a7f-f4fb4ae95e97]11.若函数的一个零点大于，另一个零点小于，则实数的取值范围为_____________．


[bookmark: 85234ae1-bca0-40be-aca7-3d6ad6f5491f]12.二次函数在上至少有一个零点，求的最小值为______







四、解答题：解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 9057af20-cfdf-4189-80e5-42f3f85ef314]13.已知函数．
Ⅰ若函数的一个零点大于，另一个零点小于，求实数的取值范围；
Ⅱ若方程的两根均在区间，求实数的取值范围．












[bookmark: edb94d87-70b2-483c-bb85-9f281a23fc8a]14.若方程有两个不同解，求实数的取值范围；
求函数的零点个数；
设若函数在区间内有根，求实数的取值范围．

1.【答案】 
【解答】
解：， 
由零点存在定理，可得方程的根落在区间 
故选B．
2.【答案】 
解：根据二分法，可知函数的一个零点在区间内，
故方程的一个近似根为．
故选C．
3.【答案】 
【解答】
解：方程有两个实根，，
则，所以，，
所以，
所以函数的零点是，．
故选C．
4.【答案】 
【解答】
解：函数的两个零点是，，
的两个根是，，
则，，，
，
当且仅当时等号成立，
即的最小值是，
故选：．
5.【答案】 
解：设的两个不同零点为，，且，
所以，，且
又因为有四个不同的根，
所以对应的根为，对应的根为，
所以
所以，
同理，
因为成等差数列，
所以，则
所以，解得，
因为，所以，解得，
所以，
所以当时，有最大值，
所以不可能为．
故选：
[image: ]
6.【答案】 
【解答】解：当时，，
当时，函数的周期为，
对于所有大于等于的代入得到的相当于在重复的周期函数，
当时，，图象为开口向下的抛物线，对称轴，顶点，
结合二次函数的图象可知：
如果，函数至多有个不同的零点；
如果，则有一个零点在区间，有一个零点在，一个零点是原点；
如果，则有一个零点在，右侧有两个零点，
综上可得，实数的取值范围是．
故选C．
7.【答案】 
【解析】设，，其中．
A.若，则与在上只有一个交点，故A错误
B.当时，，，，即当时，函数的图象与的图象在无交点，故B正确
C.当时，，，，当时，此时无交点，即不一定正确
D.当时，，此时，此时两个函数图象只有一个交点，故D错误．[image: ]
8.【答案】 
【解答】
解：对于选项，可化为，即，解得，故选项错误；
对于选项，令，解得，，则函数的零点为和，故选项错误；
对于选项，因为方程没有实数根，所以，解得，故选项正确；
对于选项，因为不等式的解集为，所以，为方程的两个根，且，所以，即，，所以不等式可化为，即，解得，故选项正确；
故选：
9.【答案】 
【解答】
解：函数的定义域为，则令，解得，
函数的定义域为，故A正确；
函数的值域为，则函数的值域为，故B错误；
若函数有两个零点，一个大于，另一个小于，则．
的取值范围是，故C正确；
由得，作出函数，的图象，
[image: ]
当，，，两个函数的图象，不可能有个交点，不满足条件
则，此时，
当，，，当直线和抛物线相切时，有三个零点，
此时，即，则由，即，
解得或，
当时，，，此时不成立，此时，
要使两个函数有四个零点，则此时，
若，此时与，有两个交点，
此时只需要当时，有两个不同的零点即可，
即，整理得，
则由，即，解得舍去或．
综上的取值范围是，故D正确．
故选ACD．

10.【答案】 
【解答】解：由题中参考数据可得，所以根在区间内，
又因为和精确到小数点后面一位都是，符合要求．
故答案为：．
11.【答案】   
【解答】解：由题意可知，则，即的取值范围为．
故答案为．
12.【答案】 
【解答】
解：把等式看成关于，的直线方程：，
由于直线上一点到原点的距离大于等于原点到直线的距离，
即，
，
在是减函数，
当时，取最小值为：．
故答案为：．
13.【答案】解：Ⅰ函数图像的对称轴为，
由根的分布，，，  
解得且                         
则；                   
Ⅱ由题意：方程化为．
记函数，
方程的两根均在区间
，  
解得：，                                  
综上：实数的取值范围是 
14.【答案】解：作函数的图象如下，
[image: ]，
若方程有两个不同解，
则满足 
即实数的取值范围是．
解：当时，由得，解得或舍去，[image: ] 
当时，由得，即，
作出函数和在同一坐标系图象，由图象可知此时两个函数只有个零点，
故函数的零点个数为．
当得，
当时，
，
若函数在区间内有根，
则，
即实数的取值范围是 
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