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考生须知：
1.本卷共8页满分100分，考试时间90分钟。
2.答题前，在答题卷指定区域填写班级、姓名、考场号、座位号及准考证号并填涂相应数字。
3.所有答案必须写在答题纸上，写在试卷上无效。
4.考试结束后，只需上交答题纸。
选择题部分
一、选择题(本大题共16小题，每小题3分，共48分。每小题列出的四个备选项中只有一个符合题目要求，不选、多选、错选均不得分)
1. 下列属于盐且含有共价键的是


A[image: ] KF	B. NaOH	C. 	D. 
2. 下列化学用语表示正确的是


A. 基态的核外电子排布式：


B. 分子中键的形成：[image: ]

C. 纤维素的分子式：

D. 甲基正离子的电子式：[image: ]
3. 嫦娥5号月球探测器带回的月壤样品的元素分析结果如图，下列有关含量前六位元素的说法不正确的是
[image: ]
A. Fe是副族元素，位于元素周期表ds区

B. 原子半径：

C. 第一电离能：
D. 如图六种元素中，电负性最大的是O
4. 利用下列装置进行实验，下列说法正确的是
[image: ]

A. 装置①中和氯气在直射光下发生取代反应
B. 装置②用于从食盐水中获得NaCl晶体
C. 实验③中有能量转换
D. 装置④中试剂验证钠能与乙醇反应
5. 化学与生产生活密切相关，下列说法不正确的是
A. 石油经过减压蒸馏可以获得润滑油
B. 苯甲酸及其钠盐可以作为食品防腐剂
C. 碳纤维和玻璃纤维均属于有机高分子材料
D. 烫发使头发中的二硫键(-S-S-)断裂产生巯基(-SH)的过程涉及氧化还原反应

6. 制备乙炔时，常会有气体杂质产生，可用硫酸铜溶液除去，反应原理：

(未配平)，下列关于该反应说法正确的是


A. 若有参与反应，转移个电子

B. 的空间构型为平面三角形

C. 既是氧化剂又是还原剂
D. 氧化剂与还原剂物质的量之比为24∶11
7. 可根据物质结构推测其性质，下列推测的性质不合理的是
	选项
	结构
	性质

	A
	

中显正价
	

可以氧化

	B
	

键的极性小于键的极性
	
分子的极性：

	C
	低压制得的聚乙烯支链少，密度高
	质地较硬可生产塑料桶

	D
	水能形成氢键，且氢键具有方向性
	液态水结成冰时体积变大



A. A	B. B	C. C	D. D
8. 下列离子方程式书写正确的是


A. 用氢氧化钠溶液吸收工业废气中的：

B. 氯化铜溶液中通入硫化氢：


C. 通入足量碳酸钠溶液中：

D. 乙二醛与银氨溶液反应：

9. 树脂主要用作绝缘、隔热、阻燃、隔音材料。尿素类似于苯酚，也能和甲醛发生反应形成线型或体型的脲醛树脂，其结构片段如下。下列说法正确的是
[image: ]
A. 在常温下，尿素与苯酚都能与水任意比互溶
B. 尿素与甲醛先加成，再加聚形成脲醛树脂
C. 脲醛树脂可用于木材黏合剂
D. 在碱催化下苯酚与过量的甲醛反应，可产生线型结构的酚醛树脂
10. 下列物质的制备方案正确的是
	选项
	目标产物
	制备方案

	A
	

	打磨后的铝片置于浓氨水中

	B
	

	煅烧黄铁矿后，直接用98.3%浓硫酸吸收产生的气体

	C
	

	
将溶液蒸发结晶

	D
	

	FeO在空气中受热



A. A	B. B	C. C	D. D
11. 下列反应均能自发进行，相关判断不正确的是


    


    


    


    


    


    


A. 	B. 


C. 	D. 
12. 研究人员开发出一种锂-氢可充电电池(如图所示)，使用前需先充电，其固体电解质仅允许Li+通过。下列说法不正确的是
[image: ]
A. 放电时锂电极的电势低

B. 放电时每转移1mol电子，降低1 mol/L

C. 充电时阳极的电极反应式为
D. 充电时Li+移向惰性电极


13. 可用作合成氨催化剂、其立方晶胞如图所示(晶胞边长为a pm)。已知截面单位面积含有原子个数越多，催化活性越低。下列说法不正确的是
[image: ]
A. 铁[image: ]配位数是8



B. 晶胞中原子的半径为




C. 截面单位面积含有的原子为(个/)



D. 、截面中，催化活性较低的是
14. 钯催化吲哚直接羰化合成吲哚-3-炔酮类化合物的反应机理如下图(Ph-表示苯基)，下列说法正确的是
[image: ]


A. 为催化剂，在整个流程中化合价不变

B. 整个过程中有非极性共价键、键的断裂
C. 产物[image: ]中碳原子的杂化方式有两种
D. 总反应式为[image: ]，符合绿色化学理念














15. 已知和结合形成两种配离子和。常温下，的和的混合溶液中，和的浓度对数(实线)、含铜微粒的分布系数(虚线)[例如]与溶液的关系如图所示。下列说法不正确的是
[image: ]


A.   


B. 当时，体系中


C. 图中点对应的

D. 


16. 某小组在侯氏制碱法基础上，以和为反应物，在实验室制备纯碱，步骤如下：
[image: ]
①配制饱和食盐水；


②在水浴加热下，将一定量加入饱和食盐水中，搅拌，使溶解，静置，析出晶体；
③将晶体过滤、完全煅烧，得到产品；

④使用滴定法测定了产品的成分，滴定过程中溶液的随滴加盐酸体积变化的曲线如图所示。
下列说法正确的是
A. 配制饱和食盐水，必须用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒、容量瓶
B. 滴定中可依次通过甲基橙、酚酞的颜色变化判断两个滴定终点


C. 若，所得产品的成分为
D. 可用沉淀法测产品的纯度
非选择题部分
二、非选择题(本大题共4小题，共52分)
17. 氮化铁有多种晶体结构，多孔的氮化铁材料因其较高的理论容量和良好的导电性，被探索作为锂离子电池的负极材料。请回答：
（1）有关铁和氮的说法正确的是_______。
A. 铁丝可用作焰色试验，说明铁原子核外电子跃迁时没有能量变化
B. 基态铁原子失去2个电子，3d轨道形成半充满结构

C. 键角：





D. 中与原子在同一平面，则其原子价层孤电子对占据杂化轨道
（2）晶体结构的缺陷美与对称美同样受关注。某富锂超离子导体的晶胞是立方体(图1)，进行镁离子取代后，可获得高性能固体电解质材料(图2)。
[image: ]
①镁离子嵌入图1获得高性能固体电解质材料，该反应的方程式是_______；


②图1中晶胞的(●)平移到面心位置，则平移后(·)所在晶胞位置为_______。






（3）火箭推进剂氟化硝酰，从结构上可以看作硝酸中的被取代后的产物，常温下为无色气体，遇水强烈水解。将无水硝酸钠粉末与氟气在200~300℃下反应可制得，该反应的化学方程式是_______，并从水解和氧化性角度设计实验检验中的元素_______。







（4）某化工厂利用废旧锂离子电池正极材料(含有难溶于水[image: ]以及少量、、、等)制备和工艺流程如下：
[image: ]


已知：常温下，部分金属离子形成氢氧化物沉淀的范围如下：
	

	

	

	

	

	


	
开始沉淀
	6.3
	3.8
	9.6
	10.6
	6.6

	
完全沉淀
	8.3
	5[image: ]4
	12.0
	12.6
	9.1




①“酸浸”时，与草酸反应生成，请写出相应的离子方程式_______。

②写出滤液2中所有的阴离子_______；向滤液2中加入固体的主要目的是_______。

③为实现高效的提取也可使用如图3所示的杯芳烃衍生物，其原因是_______。
[image: ]
18. 碳酸丙烯酯(PC)是锂离子电池的常用溶剂。可由如下方法制备：


I.与环氧丙烷反应合成碳酸丙烯酯()，反应如下：

反应1：[image: ]  




已知：、环氧丙烷(g)、碳酸丙烯酯(l)的生成焓分别为，、。


（1）_______


（2）反应1的随温度的变化趋势是_______。
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
（3）下列说法不正确的是_______。
A. 升高温度或缩小容器体积均可增加反应物分子中活化分子百分数

B. 当(碳酸丙烯酯)，可以说明上述反应达到化学平衡
C. 加入催化剂可以改变反应途径，但不能改变焓变
D. 及时分离出部分产物可以提高反应物的平衡转化率
（4）相同时间内碳酸丙烯酯产率随温度变化如图1所示，请解释产率随温度先变大后下降的原因_______。
[image: ]
II.工业上常用尿素合成碳酸丙烯酯。

已知：碳酸丙烯酯沸点为238.14℃；1，2-丙二醇的沸点为162°C。1，2-丙二醇和尿素(160℃以上会分解)合成的反应如下：

反应2：[image: ]  

在烧瓶中加入物质的量之比为2∶1的1，2-丙二醇和尿素，加入催化剂充分反应，测定不同温度下平衡收率变化如图2所示。
[image: ]


的收率
（5）①从结构角度解释该反应的逆过程，在低温条件下更容易进行的原因_______。


②假设以液相中各组分的物质的量分数代替各组分的浓度表示平衡常数记为，则150℃时_______(数据代入表达式，无需计算)。

19. 配合物(M=325 g/mol)是一种简单的载氧体，能模拟金属蛋白的载氧作用，对开发特殊条件下(如潜艇、高空飞行)的氧供应材料具有重要意义。其实验室制备原理如下：
[image: ]

已知：①配合物由于制备条件不同可以得到两种不同的固体形态：一种是棕色的胶状物，在室温下易被氧化；另一种是暗红色晶体，在室温下稳定。
②水杨醛微溶于水，易溶于乙醇；乙二胺溶于水、乙醇，温度过高会引起爆炸。

I.制备配合物的装置和步骤如下：
[image: ]


步骤1：在仪器a中加入乙醇，再加入水杨醛。


步骤2：在搅拌条件下，加入乙二胺，反应，生成亮黄色双水杨醛缩乙二胺片状晶体。

步骤3：溶解于热水中。
……

（1）仪器b名称是_______；装置的作用是_______。
（2）步骤3后的操作如下：


A.待亮黄色片状晶体全部溶解后，将迅速加入仪器a中，生成棕色胶状沉淀，保持微沸，使棕色胶状沉淀全部转变为暗红色晶体

B.停止通入

C.过滤晶体，用水洗涤3次，再用乙醇洗涤


D.向仪器中通入，并调节氮气流速至稳定
E.停止加热，用冷水冷却仪器a

F.向冷凝管中通入冷凝水，开始加热，并保持温度在70~80℃
G.真空干燥箱烘干产品，称重得2.275 g产品
①正确的操作顺序为D→F→_______→G(每个限用一次)。
②下列说法正确的是_______。
A.通入氮气[image: ]主要目的是搅拌
B.保持温度70~80℃的是为了保证较高的反应速率，同时防止温度过高引起乙二胺爆炸
C.可以通过增大冷凝水的流速来调控烧瓶内气雾上升高度
D.排序操作的A项中保持微沸的目的是为了使胶体聚沉颗粒变大，便于后续过滤
③用乙醇洗涤晶体的目的是_______。
（3）产品的产率为_______(保留3位有效数字)。



II.配合物在溶剂和中会有不同吸氧或放氧行为。

已知：①载氧量测定反应原理：；



②DMF为，-二甲基甲酰胺，是一种强极性溶剂，是一种弱极性溶剂。

（4）结合上述信息，从溶剂性质角度分析配合物在两种溶剂中行为不同的原因_______。


20. 有机物作为一种高性能发光材料，广泛用于有机电致发光器件(OLED)。的一种合成路线如下所示，部分试剂及反应条件省略。
[image: ]


已知：[image: ](和为烃基)
（1）A中所含官能团的名称是_______。
（2）下列说法不正确的是_______。
A. 化合物B中没有手性碳原子
B. C在盐酸中的溶解度小于水中溶解度
C. 由流程信息可推测，D中苯环邻位上的氢原子比对位上的氢原子更活泼


D. 化合物最多能和发生加成反应
（3）E的结构简式为_______。

（4）的化学方程式为_______。

（5）G到H的过程中有副产物(分子式为)生成，写出其中三种可能的副产物的结构简式_______。



（6）以化合物、和乙醛为有机原料，设计化合物([image: ])的合成路线_______(用流程图表示，无机试剂任选)。
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