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三、非选择题（本题共5小题，共58分）
14（共14分）．Ⅰ、(1)C     (2)0.55     (3)（2分）
Ⅱ、BD（2分）
Ⅲ、（1）偏大    （3） /2200   （3）  A     C     [image: 学科网] （2分）   （4） 小于（2分）

15（8分）（1）[1]一定质量的理想气体从状态A到状态B，体积不变，则桶内气体分子的数密度不变；
[2]由图像可知从体积不变，而压强变大，由可得，理想气体的温度升高，可知平均动能变大，平均速率增大。（2分）
（2）B→C过程为等温变化△U=0
可得Q=W=438J（2分）
（3）B→C发生等温变化 pBVB= p0VC
得pB=1.2p0
A→B等容过程
得（2分）
对桶盖有
得F=980N
由牛顿第三定律得=F=980N，方向竖直向上。（2分）


16（11分）（1）0至5s内通过导体棒的电量等于I-t图像与时间轴围成的面积，即
根据法拉第电磁感应定律可得，，，（2分）
联立解得（1分）
（2）根据牛顿第二定律，
由图可得（1分）
所以
所以
联立可得（1分）
（3）设导体棒在无磁场区域内运动的时间t1，导体棒在P点的速度为
进入右侧磁场后，由动量定理可得（1分）
代入数据得（1分）
无磁场区域内，外力冲量为（1分）
由动量定理可得
联立解得（1分）
（4）左侧磁场中，外力做功为
动能增加量为
总焦耳热
导体棒产生的焦耳热（1分）
右侧磁场中，动能减少量为
总焦耳热
导体棒产生的焦耳热
所以整个过程中导体棒a产生的焦耳热为（1分）


17（12分）（1）设小球弹入C后的瞬间速度为v，与小盒C相连的绳子上的拉力大小为T。小球弹入C瞬间，二者组成的系统动量守恒，由动量守恒定律得（1分）
对小球和C组成的系统，由圆周运动公式可知，与小盒C相连的绳子上的拉力大小（1分）
解得：（1分）
（2）由（1）知，当小球刚被小盒C卡住时，物块D对木板E压力为零，此时桌面对木板E的最大静摩擦力
由知，木板E将向右运动；木板E向右运动与挡板相撞前，将木板E、圆环和细杆F视为一个整体，设加速度大小为a。由牛二定律（1分）
解得（1分）
对圆环，由牛顿第二定律，可知圆环所受摩擦力
所以木板E向右运动与挡板相撞前，圆环与细杆F之间未发生相对滑动，假设第一次相撞的速度大小为，则
解得（1分）
（3）由分析知，第一次相撞后细杆F与圆环发生相对滑动，设相撞后圆环向下做匀减速直线运动的加速度大小为，木板E向左、细杆F向上做匀减速直线运动的加速度大小为，则对圆环由牛顿第二定律（1分）
对木板E、细杆F整体由牛顿第二定律
解得，（1分）
因为，大小相等，则圆环与木板E、细杆F同时减速为零，且圆环与细杆F的位移大小相等，方向相反。设第一次相撞后，木板E向左的最大位移为，则由匀变速直线运动推导公式
解得（1分）
同理可得：第二次相撞后，木板E向左的最大位移为
第n次碰撞后，木板E向左的最大位移
则第一次相撞后，圆环与细杆F的最大相对位移
同理可得：第二次相撞后﹐圆环与细杆F的最大相对位移
第n次相撞后﹐圆环与细杆F的最大相对位移
设细杆F的长度为x，则（1分）
设木板E运动的总路程为，由能量守恒（1分）
又
解得（1分）

18（13分）（1）从O1点射出的粒子运动的轨迹如图，粒子在磁场中运动的轨道半径为
解得：（2分）
[image: 学科网]
（2）从D点射出的粒子运动的轨迹如图，由几何关系可知，到达A点与水平方向AO2夹角θ满足，故（1分）
设粒子在磁场B2中运动圆心角为α，由几何关系可知，，故
粒子运动到达Q点与水平方向夹角β满足
进入电场类斜抛运动，将速度正交分解，（1分）
当电容器的MN板电势差UMN < 0时，粒子恰好不打到M板时候电压设为U1则有，，得（1分）
当电容器的MN板电势差UMN > 0时，粒子恰好不打到N板时候电压设为U2则有，，得（1分）
电容器的MN板电势差范围：（1分）
（3）设粒子在磁场B2中运动半径为r2，则，得（1分）
由几何关系，从D点射出的粒子运动到达A点，到达感光板时间最短，最短时间为（1分）
从O1点射出的粒子到达感光板时间最长，最长时间设为t2，由几何关系可知，到达A点方向水平向左；设从S点离开圆形磁场，设与水平方向夹角φ，满足，则，可得（1分）
最长时间设为（2分）
则感光板发光持续的时间为（1分）
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