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[bookmark: 注意事项]注意事项：
考生考试时间90分钟，满分100分；
可能用到的相对原子质量：H—1  C—12  O—16  Fe—56  Zn—65
[bookmark: X713cf96381ee3da61aa5ad8ac6962f08f140fb0]一、选择题（本大题共16小题，每小题3分，共48分。每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，不选、多选、错选均不得分）
1.下列物质属于难溶于水的化合物是（   ）




A.	B.	C.	D.
2.下列化学用语表示正确的是（   ）


A.的电子式：[image: ]		B.麦芽糖的分子式：



C.基态原子的价电子排布式：		D.电子云轮廓图：[image: ]
3.根据元素周期表，下列说法不正确的是（   ）


A.第一电离能：		B.酸性：


C.离子半径：		D.稳定性：
4.下列有关实验的说法正确的是（   ）


A.用广泛试纸测得某碱性溶液的为12.5
B.酒精灯加热烧瓶时不用垫陶土网

C.可用酒精代替萃取碘水中的碘单质
D.分液漏斗和容量瓶在使用前都要检漏
5.物质的性质决定用途，下列两者对应关系正确的是（   ）
A.浓硝酸有强氧化性，不可用铁制容器来盛装

B.溶液具有酸性，不能玻璃瓶盛装


C.具有还原性，可使溶液褪色
D.高碳钢硬而脆，可用于制造钢丝和钢轨
6.可根据物质结构推测其性质，下列推测的性质不合理的是（   ）
	选项
	结构
	性质

	A
	
丙烯醛的结构：
	
与足量溴水反应的产物：

	B
	
键能：
	
稳定性：

	C
	

中显正电性
	

可以氧化

	D
	蛋白质中含有氨基和羧基
	蛋白质是两性分子


7.下列方程式正确的是（   ）


A.电极电解饱和食盐水：


B.溶于水：


C.空气中受热：



D.溶液中滴加少量的：
8.利用下列装置进行实验，不能达到实验目的的是（   ）
[image: ]
A.用甲装置检验产物乙炔	B.用乙装置制取乙酸乙酯

C.用丙装置防止钢闸门腐蚀	D.用丁装置测定溶液的浓度
9.从中草药中提取的CalebinA（结构简式如下）可用于治疗阿尔茨海默症。下列关于CalebinA的说法不正确的是（   ）
[image: ]
A.该分子在水中溶解性小于邻苯二酚

B.该分子在酸性条件下水解生成的两种有机产物无法用溶液区分


C.该分子最多与发生加成反应
D.该分子既可与溴水发生加成反应也能发生取代反应
10.从海带中提取碘元素的实验过程如下图所示：
[image: ]

已知氧化性：
下列说法不正确的是（   ）

A.实验步骤①的目的是将有机碘转化成无机碘，部分无机碘可能被空气氧化成而损失


B.实验步骤③可以用过量氯水代替氧化
C.实验步骤⑤实现海带灰中的硫酸盐、碳酸盐等与碘分离

D.实验步骤⑥可能包括一系列操作：加入过量浓溶液、分液、水相中加酸酸化、过滤、升华


11.碱金属单质和反应的能量变化如下图所示。下列说法正确的是（   ）
[image: ]




A.  	          B.  






C.若分别为和，则：	          D.




12.己二腈是工业制造尼龙-66的原料，利用丙烯腈（，不溶于水）为原料、高浓度季铵盐水溶液[季铵盐的阳离子在阴极表面会形成一个疏水的界面层，提高电解效率]为电解液制备己二腈的电有机合成装置如图所示。下列说法不正确的是（   ）
[image: ]


A.的作用之一是抑制副反应：
B.若交换膜为阴离子交换膜，则一段时间后阳极区由无色变成橙色


C.当电路中转移时，阳极室溶液质量减少


D.电解质季铵盐中越大，电解效率越高


13.在碱性溶液中，缩二脲与硫酸铜反应得到特征的紫色是由于生成了诸如配合物离子的微粒。下列说法不正确的是（   ）
[image: ]

A.中心原子的价态为+2价
B.在强酸性溶液中也可得到相同产物
C.配合物离子A之间可能存在氢键

D.过量中滴加少量硫酸铜溶液，再加入蛋白质或多肽可能观察到紫色
14.丙二醇脱氧脱水反应的循环机理如图所示。下列说法不正确的是（   ）
[image: ]
A.整个过程中属于氧化还原反应的是③④


B.反应历程中的既有键的断裂又有键的生成
C.总反应方程式：[image: ]
D.若将原料换为乙二醇，有乙烯、乙醛生成


15.已知室温下：、。下列说法不正确的是（   ）



A.的溶液中：



B.向溶液中滴加盐酸至，存在如下关系：



C.将与等体积同浓度溶液混合，未出现浅蓝绿色沉淀，则可推测


D.向草酸溶液中加入一定体积的水，增大
16.镀锌铁皮具有较强的耐腐蚀性。镀锌层（如图）是铁皮的保护膜，膜的厚度与均匀度是判断镀层质量的重要指标。测定镀锌层厚度的方案如下：
[image: ]

步骤Ⅰ——取样：剪取合适长宽的镀锌铁皮（计算面积为）；

步骤Ⅱ——称重：用电子天平称量铁皮的质量（）；
步骤Ⅲ——酸溶：将镀锌铁皮放入烧杯中，加入足量稀硫酸，用玻璃棒小心翻动铁皮，使铁皮镀锌层都充分反应。到反应速率突然减小时（产生气泡速率变得极慢），立刻将铁皮取出，用水冲掉附着的酸液。


步骤Ⅳ——称重：将铁片放在陶土网上，用酒精灯小火烘干，冷却后称量质量（）。已知：锌的密度为
下列说法不正确的是（   ）
A.步骤Ⅲ，反应速率突然减小的主要原因是镀锌层消耗完，不能与铁构成原电池
B.步骤Ⅲ，理论上若不取出铁皮，让它完全溶解，通过测定生成氢气的体积，可以计算混合物中锌的质量
C.步骤Ⅳ，若用大火加热则可能使铁氧化而导致测定的镀锌层厚度偏小

D.镀锌层厚度
[bookmark: 二非选择题本大题共-4-小题共-52-分]二、非选择题（本大题共4小题，共52分）

17.（16分）钛、金、铬等元素在工业中有重要应用，已知（金）与铜属于同一族元素。请回答：
（1）下列说法不正确的是________。

A.基态钛原子（）中有4个单电子

B.（金）处于元素周期表的d区





C.能溶于王水（混合），与与形成有关
D.纯钛硬度与不锈钢相当，钛金合金硬度更大
（2）合金的硬度取决于化学键的数量和这些键的长度。


①钛金合金的一种形态为立方晶胞，顶点是金，面心是钛，立方体边长为。如下图所示：每个钛周围有________个金，每个钛周围最近的有________个钛。




②计算键的距离为________（    结果保留两位小数）
[image: ]


③为增强钛的硬度和美观，可镀氮化钛（）薄膜。薄膜可使用化学气相沉积技术来制备：在基底上，温度加热到350℃以上，利用四氯化钛和氨气反应制得，写出该反应的化学方程式________。（氯化铵分解温度：337.8℃），并设计实验，检验产物中相对活泼的一种气体________。


（3）三分子磷酸（[image: ]）之间可脱水形成环状三聚磷酸（），画出环状三聚磷酸的结构式________，并比较磷酸与环状三聚磷酸的，并从断键角度说明理由________。




（4）铬盐产品广泛应用于化工、医药、印染等领域。通过如下工艺将铬铁矿转化并回收钾资源。已知：铬铁矿主要成分是、、、。
[image: ]


①浸取工序中滤渣Ⅰ的主要成分：、________、________、（填化学式）。
②写出还原、分离工序中发生反应的化学方程式________。


18.（12分）乙二醇是一种重要化工原料，以合成气（、）为原料合成乙二醇具有重要意义。


Ⅰ.直接合成法： 

（1）下列措施有利于提高平衡转化率是________

A.增大压强	B.降低温度	C.加入催化剂	D.恒容装置充入











（2）在时，在的刚性恒容容器中，通入的物质的量为，控制的物质的量为。达到平衡时，相应平衡体系中乙二醇的物质的量为，绘制随变化的示意图，测得时，的平衡转化率为50%。（不计副反应）
[image: ]




Ⅱ.间接合成法：用合成气和制备（[image: ]）经过（[image: ]）合成乙二醇，具体反应如下：


反应i： 


反应ii： 


反应iii： 








（3）、催化、固定流速条件下，发生上述反应，初始氢酯比，出口处检测到的实际转化率及、乙二醇、乙醇的选择性随温度的变化曲线如图所示[某物质的选择性生成（该物质）/消耗（DMO）]。
[image: ]
①DMO（[image: ]）中C的杂化方式是________。
②已知曲线Ⅱ表示乙二醇的选择性，则曲线________（填图中标号，下同）表示DMO的转化率，曲线________表示乙醇的选择性。


③，出口处的值为________。

④控制温度在左右乙二醇的选择性最高，请说明温度过高或过低乙二醇选择性下降的原因________。
19.（12分）富马酸亚铁（[image: ]）是一种治疗缺铁性贫血的安全有效的补铁药品。某兴趣小组以顺丁烯二酸酐为原料，硫脲为催化剂制备富马酸亚铁。
反应原理如下：
[image: ]
实验步骤如下：
步骤Ⅰ：反丁烯二酸的制备

取顺丁烯二酸酐，加水温热溶解。加入催化剂硫脲，溶液在搅拌下加热煮沸至较多固体析出时立即冷却，结晶，抽滤，洗涤，沸水浴烘干。
步骤Ⅱ：富马酸亚铁的合成






将反丁烯二酸置于三颈烧瓶中，加水溶解，用调节溶液为6.5-6.7。安装好回流装置，搅拌，加热至沸。打开活塞持续通入，缓慢加入溶液，维持反应温度100℃，充分搅拌。冷却，抽滤，洗涤，干燥，得棕红（或棕）色粉末。
制备装置如图。
[image: ]
已知：
i.[image: ]
ii.富马酸亚铁难溶于水。在约240℃时分解。
请回答：

（1）仪器的名称是________；冷凝管的进水口为________（填“a”或“b”）。



（2）步骤Ⅱ中用调节溶液为6.5-6.7，不能过高的原因是________。
（3）下列说法正确的是________。
A.步骤Ⅰ中加入硫脲的目的是降低马来酸向富马酸转化的活化能，加快反应速率


B.步骤Ⅱ中持续通入的目的是排尽装置中的空气，防止被氧化
C.步骤Ⅱ中产品干燥的方式：酒精灯加热烘干

D.富马酸亚铁虽然难溶于水，但是在胃中能转化成游离的而被人体吸收

（4）与形成稳定环状配离子的能力：马来酸根离子________富马酸根离子。（填“大于”、“等于”或“小于”）

（5）中国药典2020版规定：富马酸亚铁中的含量不得大于2.0%。

的含量测定：










准确称取产品，加入纯水和溶液，温热溶解完全后流水冷却。加入足量，振摇溶解，暗处放置。加纯水，用标准溶液滴定至淡黄色，加入淀粉指示剂，继续滴定至蓝色消失即为终点，记录标准液用量。重复2∼3次，标准溶液平均消耗量为。

已知：
①指示剂不在滴定前加入的原因是________。

②此产品中的含量是________。
20.（12分）维拉帕米广泛用于原发性高血压的治疗，该药品合成路线如下：
[image: ]
请回答：


（1）中官能团的名称________；第2步的反应类型________。
（2）下列说法正确的是________。


A.的反应中有产生


B.化合物与足量加成所得产物含有3个手性碳原子



C.转化过程中可以用代替

D.化合物既可与酸反应又可与碱反应

（3）的化学方程式________。

（4）化合物的结构简式是________。


（5）过程中有副产物生成，写出一种可能的副产物的结构简式________（其分子式为。
（6）以[image: ]和[image: ]为有机原料，设计化合物[image: ]的合成路线________（用流程图表示，无机试剂任选）。
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