
 

宁波“十校” 数学答案   第 1 页 共 4 页 

宁波“十校”2026 届高三 3 月联考 

数学参考答案 
一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的。 

题目 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 B B C D A C D C 

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。

全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分。 

 

 

 

 

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。 

12．
1

3
 13．  0,6  14．6  

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。 

15．（13 分） 

解： 

（1）因为
1 0=a ， 2 1= − +n nb a n ，所以

1 1 2 1 1= − + = −b a ， …………………………………2 分 

再由
( )11 1

2 1 1 2 1

2 1 2 1

++ +
− + + − −

= =
− + − +

nn n

n n n

a nb a n

b a n a n
， 

因为
12 2 3+ − = +n na a n ，所以

1

1 2 3

2 2
+

+
= +n n

n
a a ，代入上式得： 

1 1

2

+ =n

n

b

b
， ……………………………………………………………………………………6 分 

所以数列 nb 是以-1 为首项，
1

2
为公比的等比数列； …………………………………7 分 

（2）由（1）可得： ( )
1 1

1 1
2 1 1 2 1

2 2

− −

   
= − + = −   = − −   

   

n n

n n nb a n a n ，……………………9 分 

则 ( )
0 1 2 1

1 1 1 1
0 1 2 1

2 2 2 2

−

       
= − + − + − +    + − −       

       

n

nS n  

( )
0 1 2 1

1 1 1 1
1 3 5 2 1

2 2 2 2

−        
= + + +    + − − + + +    +        

         

n

n  

( ) 1

2

1
1 1

21 2 1 1
2

12 2
1

2

−

  
 −  

 + −     
= − = − +  

 −

n

n
n n

n
…………………………………………13分 

题目 9 10 11 

答案 BD ABC ABD 
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16．（15 分） 

解： 

（1）由已知可得：
3 1

2 sin cos 2
2 2

（ ）+ =A A ， …………………………………………………3分 

因此 sin( ) 1
6

+ =A


（0  A  ），因此
3

=A


……………………………………………5分 

（2）由于
2 2 2 -2 cos 27= + =a b c bc A ，可得 3 3=a ……………………………………………7分 

结合勾股定理得，ABD为直角三角形，所以得 2 3=AD ……………………………9 分 

所以
1

3- 3

2 2

+ −
= =
AB BD AD

r ………………………………………………...…………11分 

在ACD中， 2

1 1
sin ( )

2 2
   =   + +AD DC ADC r AD DC AC ，可得

2 3(2- 3)=r ，……14分 

从而
1 2

15-7 3

2
+ =r r ………………………………………………………………………15分 

17．（15 分） 

解： 

（1）因为 / /AD 平面 PBC， AD 平面 ABCD，平面 ABCD  平面 =PBC BC， 

所以 / /AD BC………………………………………………………………………………3 分 

因为 ⊥PA 底面 ABCD， AD 平面 ABCD，所以 ⊥PA AD，因为 ⊥BC AB， / /AD BC ,

所以 ⊥AD AB ,又因为 =AB AP A ，所以 ⊥AD 平面 PAB，因为 PB 平面 PAB，所以

⊥AD PB．……………………………………………………………………………………6分 

（2）由（1）可知，PA， AB， AD两两垂直，以 A为原点， AD， AB， AP所在直线分别为

x轴，y轴，z轴，建立如图所示坐标系． 

过点 B 作 ⊥BM AC，交 AC于点 M，因为 ⊥PA 底面 ABCD， BM 平面 ABC，所以

⊥PA BM ，因为  =AC PA A，所以 ⊥BM 平面 PAC，又点 B 到平面 PAC的距离为 1，

所以 1=BM ，  …………………………9 分 

在Rt△ABC中 ⊥BM AC，由 ~ ABM BCM 可得 2 = BM AM CM ； 

设 =AM x，则 2= −CM x，即 ( )21 2= −x x ，解得 1=x ； 

因此M为 AC的中点， 1= =AM CM ，所以 2= =AB BC ．…11分 

可得 ( )0,0,0A ， (0, 2,0)B ， ( 2, 2,0)C ，
2 2

, ,0
2 2

 
  
 

M ， (0,0,1)P ，

所以 (0 2 1), ,= −BP


， ( 2 0 0), ,=BC


．设 ( , , )=n x y z


是平面 PBC 的

法向量，则 0 =n BP


， 0 =n BC


， 

即
2 0

2 0

− + =


=

y z

x
，取 1=y ，则 2=z ， 0=x ，所以 (0,1, 2)=n


是平面 PBC 的一个法向

量． …………………………………………………………………………………………13分 

因为 ⊥BM 平面 PAC，所以
2 2

, ,0
2 2

 
= −  
 

BM


是平面 PAC的一个法向量． 

设平面 ACP与平面 BCP的夹角为 ，则

2

2

6

| | 6
cos | cos , |

| || | 3 1


=   = = =



BM n
BM n

BM n



 ， 

x

z

y

A D

C

P

B
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所以平面 ACP与平面 BCP夹角的余弦值为
6

6
．………………………………………15 分  

18．（17 分） 

解： 

（1）由题意易知： 1=c ，
2

2
=

c

a
，故 1=b  ……………………………………………………2 分 

因此，椭圆
2

2: 1
2
+ =

x
C y   …………………………………………………………………3分 

（2）（i）不妨设 ( )1 1,A x y ， ( )2 2,B x y ， : 1= +AB x my . 

由

2
2 1

2

1


+ =


 = +

x
y

x my

，可得 ( )2 22 2 1 0+ + − =m y my ， 

所以
1 2 2

2

2
+ = −

+

m
y y

m
，

1 2 2

1

2
 = −

+
y y

m
  …………………………….……………4 分 

( ) ( )1

1

: 2 2
2

= + +
+

y
PA y x n x

x
 ，由

( )

2
2 1

2

2


+ =


 = +

x
y

y n x

， 

可得 ( ) ( )2 2 2 22 1 8 2 4 1 0+ + + − =n x n x n ，所以 1  =Cx x
( )2 2

1 1

2

1

2 4 1 3 4

2 1 2 3

− +
= −

+ +

n x x

n x
， 

故 1

1

3 4

2 3

+
= −

+
C

x
x

x
 ….……………………………………………………………………6 分 

代入直线 ( )1

1

2
2

= +
+

y
y x

x
，可得 1

12 3
=

+
C

y
y

x
 ………………………………………7 分 

同理： 2

2

3 4

2 3

+
= −

+
D

x
x

x
， 2

22 3
=

+
D

y
y

x
 …………………………………………………8分 

因此， 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

2 1

2 1 1 22 1

2 1 1 2 2 1

2 1

1 2 3 1 2 32 3 2 3 1

3 4 3 4 3 4 2 3 3 4 2 3

2 3 2 3

−
− + − − ++ +

= =
+ + + + − + +

− +
+ +

CD

y y

x x x xx x
k

x x m x x x x

x x

( )2 1

1 2

5
5

−
=  = −

−
AB AB

x x
k k

x x
 

故有
1

5
= −AB

CD

k

k
  ………………………………………………………………………11 分 

（ii）设 ( ),0T t ，则 1 1

1 1

3 4
,

2 3 2 3

 +
= − − 

+ + 

x y
TC t

x x


， 2 2

2 2

3 4
,

2 3 2 3

 +
= − − 

+ + 

x y
TD t

x x


. 

由于 T，C，D三点共线， 

故 =TC TD


， 1 2 2 1

1 2 2 1

3 4 3 4

2 3 2 3 2 3 2 3

   + +
+  = +    

+ + + +   

x y x y
t t

x x x x
………………………13 分 
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进而 1 2 2 1

1 2 2 1

3 4 1 3 4 1

2 3 2 3 2 3 2 3

   + − + −
+  = +    

+ + + +   

x x x x
t t

x x x x
， 

化简可得： ( ) ( ) ( )2 1 1 2 1 27 5− − = − x x x x t x x ， 

因此
7

5
= −t ……………………………………………………………………………15分 

由于
7

,0
5

 
− 
 
T 为定点，而直线 l也过定点 ( )1,0Q ，故点 T到直线 l距离的取值范围

为
12

0,
5

 
 
 

       ……………………………………………………………………17 分 

19．（17 分） 

解： 

（1）由于 ( ) = xf x e ，则 ( )1 e=f ， ……………………………………………………………1 分 

由于 ( )
2

 =
xe

f x
x
， ( )1

2
 =

e
f ， ……………………………………………………………3 分 

所以切线方程为
2 2

= +
e e

y x …………………………………………………………………4 分 

（2）（i）由于 ( )f x 有两个极值点 1 2,x x ，故 ( )
1

22
 = −

xe
f x a

x
有两个变号零点，等价于方程

=
xe

a
x
有两个不同的解………………………………………………………………6 分 

设 ( )0= t x t ，则 =
te

a
t
，令 ( ) , 0= 

te
g t t

t
， ( )

( )
2

1−
 =

tt e
g t

t
，所以， ( )g t 在 ( )0 1，

上单调递减，在 ( )1，+  上单调递增，………………………………………………8 分 

当 0+→t 时， ( )→+g t ，当 →+t 时， ( )→+g t ，所以 ( ), +a e  ………10 分 

（ii）由（i）得， 2 10 1  x x . 

欲证 ( )( )1 2 2 4−  − − −x x x e a e a ，只需证 ( )( )1 2 4−  − − −x x e a e a ……12 分 

构造 ( ) ( )
1

2 , 0= − − − − 
xe

h x x e x
x x

，则 ( )
( )( )

2

1 1− − −
 =

xx e x
h x

x
，因为 1 +xe x ，

所以 ( )h x 在 ( )0 1， 上单调递减，在 ( )1，+  上单调递增，所以 ( ) ( )1 0 =h x h ，所以

( )
1

2 + + −
xe
x e

x x
…………………………………………………………………15 分 

设方程 ( )
1

2+ + − =x e a
x

的两根为 3x ， 4x ， 

则由 ( )
1

2+ + − =x e a
x

得 ( )2 2 1 0+ − − + =x e a x ， 

所 以 ( ) ( )( )
2

3 4 2 4 4− = − − − = − − −x x e a e a e a ， 由 ( )
1

2 + + −
xe
x e

x x
得 ，

( )( )1 2 3 4 4−  − = − − −x x x x e a e a ，原命题得证…………………………17 分 

 


