

答题练习

【典例】1．已知函数.

(1)求函数的单调递增区间；



(2)若，，求的值.




【典例】2．已知的三边所对的角分别为．

(1)求证：；


(2)若，求的取值范围．




【典例】3．在中，a，b，c为角A，B，C的对边，．

(1)求；

(2)已知．


①若，求；

②求的取值范围．










【典例】4．在中，，，分别是内角，，的对边，．

(1)求角的大小；





(2)设为边上一点，若，且，求面积的最小值．

数列





例5．已知正项等比数列的前项和为，满足，.



(1)求数列的前项和.



(2)在（1）的条件下，若，，求的最小值.




例6已知数列的前项和为.

(1)求数列的通项公式；



(2)求数列的前项和.









例7已知数列满足，，且对任意的，，都有.


(1)设，求数列的通项公式；




(2)设数列的前项和为，求证：.






例8已知等比数列的前项和为.

(1)求数列的通项公式；









(2)在与之间插入个数，使这个数组成一个等差数列，记插入的这个数之和为，若不等式对一切恒成立，求实数的取值范围；


(3)记，求证：.




例9如图几何体中，四边形ABCD和AEFD都是梯形，.
[image: @@@e41dba5f-c150-4640-bcc3-72652b2b3621]
(1)证明：B，E，F，C四点共面；

(2)若，求该几何体的体积；
(3)求平面BDE与平面BEFC的夹角的余弦值的最大值.









例10如图，在四棱锥中，底面是正方形，点在上，点为的中点，且平面．
[image: @@@ba829f1e-5170-425d-a6fd-f27cdfc5d694]


(1)求证：平面；







(2)若平面平面，且，，记平面与平面的夹角为．

①求的最大值；


②当取到最大值时，求四棱锥的外接球体积．





例11在三棱锥中，，，．
[image: @@@b8329106-b286-41d3-9f7c-81b7c77e13e0]


(1)若平面平面，

①证明：．




②三棱锥的各个顶点都在球的表面上，求直线与平面所成角的正弦值．



(2)若二面角的正切值为，求的长．











12在四棱锥中，底面为直角梯形，，，平面，．
[image: @@@07846438-7862-494f-a7c4-6dc90d05b4a0]


(1)求证：平面平面；




(2)平面于点，求二面角的正弦值．









13如图，在四棱锥中，平面ABCD，，，，，.
[image: @@@0c5ff852-a8a4-4cb6-896a-a04ed4e1178a]

(1)求证：平面PAD：

(2)设点G是的重心.
（i）求直线GB与平面PBD所成角的正弦值；



（ii）设平面，求.












17已知球的半径为是球面上两点，过的平面与球面的交线为圆，且四点不共面．若平面与平面的夹角为，则四面体体积的最大值为___________






















1【详解】（1），


令，解得，


所以的单调递增区间为.



（2）由，得，，



即，则，，

所以

.

3【详解】（1）由正弦定理得


，



．

（2），


，令，



由于在上单调递增，

则原函数也是在上单调递增.



，即的取值范围为．



4	【详解】（1）由正弦定理知，

．

∴．



∵，，∴．
[image: @@@c4bdae75ed5c4a36a47507d3492ad5ed]


（2）①．设．


在中，由正弦定理知①


在中，由正弦定理知②



∵，∴，则有．








又∵，∴．


②，平方得．

即．

又．

∴



令，则，∴．



令，则，∴．


∵，∴

∴．


的取值范围为


5因为，

所以，，

所以，

所以，


即，整理得.



由，可得，当且仅当时，等号成立.


故面积，


即面积的最小值为.


6【详解】（1）取CD中点M，DF中点，连接BM，MN，EN，则，

因为，所以四边形AEND是平行四边形， 


所以，因为，
所以四边形ABMD是平行四边形，
[image: @@@a4772ee8-dad5-40b9-a114-02f1c40f279f]


所以，所以，


所以四边形BENM是平行四边形，所以，所以，
所以B，E，F，C四点共面.


（2）法1：连接AF，BF，在平面ADF中，作，垂足为，
[image: @@@f765c9eb-db4c-4734-8656-0bb701a1c767]


因为平面，


所以平面AEFD，即AB是三棱锥的高.


因为平面AEFD，所以，


因为，所以，


因为平面，

所以平面ABCD，


即FG是四棱锥的高，且. 

梯形AEFD的高为，

所以，

因为，

所以该几何体的体积.    



法2：延长FE，DA交于点，因为平面平面ABCD，

所以是平面BEFC和平面ABCD的公共点，



因为平面平面，所以，


所以所求几何体的体积等于三棱锥与三棱锥的体积之差. 
[image: @@@0796e76a-743a-45a5-9829-622fb7982af7]


同法1可证AB是三棱锥的高，CD是三棱锥的高，

因为，



所以为PD的中点，即，因为，

所以，
所以该几何体的体积

.




（3）在平面AEFD中，过点作，交EF于点，由（2）知平面ABCD，


以为原点，为基底，如图建立直角坐标系，
[image: @@@c3f97b96-6ce8-4ca7-b87f-5aab4ae92a34]

则，


设，则，

所以. 

设平面BDE的一个法向量，


则所以，


令，则，

所以平面BDE的一个法向量为，



设平面BEFC的一个法向量，则，所以，


令，则，

所以平面BEFC的一个法向量. 

设平面BDE与平面BEFC的夹角为，则






当且仅当，即时，等号成立.

所以平面BDE与平面BEFC的夹角的余弦值的最大值为.














[bookmark: _GoBack]12【详解】（1）①证明：因为，平面平面，平面平面，平面，


所以平面，


因为平面，

所以




②根据题意，如图，建立空间直角坐标系，，，，，



设三棱锥外接球球心，则球心到的距离相等，




所以，即，解方程得：，

所以，


又因为平面的法向量为，




设与平面所成角为，则



所以与平面夹角的正弦值为.
[image: @@@cf4cdb8a-5f53-4e5f-8d8c-d71933a3e65e]




（2）解：过点作棱交的延长线于，



因为，，．




所以，故点在以为圆心，为半径的圆上动，

故以点为坐标原点，如图建立空间直角坐标系，




则，，，，


设，则，



所以，，


设平面的法向量为，



则，即，则


平面的法向量为






则，即，令，则，，，


因为二面角的正切值为，


所以二面角的余弦值的绝对值为

所以


又因为，将其代入整理得，


解得，



所以，，此时



故二面角的正切值为，
[image: @@@4b698397-2f10-4c2d-866f-7e861fe13e6d]



13【详解】（1）在中，由余弦定理得，



即，则，可知，



因为平面ABCD，平面ABCD，则，



且，平面PAD，平面PAD，

所以平面PAD.


（2）（ⅰ）以为正交基底建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: @@@0ff9bea4-14bc-460c-8cb4-e31d3fe62345]





则，，，，，




可得，，，，


因为G是的重心，则，


可得，，


设平面PBD的法向量为，则，




令，则，，可得，

则，

所以直线GB与平面PBD所成角的正弦值为；


（ⅱ）设，则，



法一：因为平面PBD，且，不共线，

所以存在实数m，n，使得，



可得，解得，所以；

法二：由（ⅰ）知平面PBD的法向量为，


则，解得，

所以.
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