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高三年级 10月考试数学试题

考试时间：120分钟 试卷满分：150分 命题、审题：高三数学备课组

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只有一个

选项是正确的．

1. 在复平面内，
  2 2i 1 2i 

的共轭复数对应的点位于（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

2. 集合    21,2 , 3 4 0,A B x x x x     N ，则满足 A C B  的集合C的个数为（ ）

A. 4 B. 7 C. 15 D. 16

3. 若双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的两条渐近线的夹角为 60o，则该双曲线的离心率为（ ）

A. 2 B. 2 C. 2或 2 3
3

D. 2 3
3

或 3

4. 将函数
πtan 2
3

y x   
 

的图象向左平移  0m m  个单位长度后，所得的图象关于原点对称，则m的

最小值为（ ）

A.
π
12

B.
π
6

C.
π
3

D.
π
2

5. 已知定义在  1 ,2 3m m  上的偶函数  f x ，且当  0,2 3x m  时，  f x 单调递减，则关于 x的不

等式    2 3 2f x f x m   的解集是（ ）

A.
31,
2

 
 
 

B.   3,1 ,
2

    
 

C.
3 5,
2 3

 
  

D.
2 ,2
3

 
  

6. 如图，一条河两岸平行，河的宽度为 200 m，一艘船从河岸边的 A地出发，向河对岸航行．已知船在静

水中的速度 1v 的大小为 1 10 km / hv  ，水流速度 2v 的大小为 2 8 km / hv  ．设这艘船行驶方向与水流方

向的夹角为，行驶完全程需要的时间为  mint ，若船的航程最短，则（ ）
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A.
π 2π , 1.5
2 3

t   B.
2π 3π , 1.5
3 4

t  

C.
2π 3π , 2
3 4

t   D.
3π 5π , 2
4 6

t  

7. 若 1
3 2 3e ln 1x x x x    ，则下列不等关系一定不成立的是（ ）

A. 3 2 1x x x  B. 3 1 2x x x  C. 2 1 3x x x  D. 2 1 3x x x 

8. 已知直线 5 2 0x ay a    与圆  2 2 2: 0O x y r r   交于不同的两点 ,A B，若 AOB 存在最小

值且最小值不大于90，则 r的取值范围为（ ）

A.  3,2 B. 3,2 3 C. 3,3 2  D.  3,6

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分．

9. 正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中，点 ,E F分别为棱 1 1,BC CD的中点，则（ ）

A. AE BD B. 1A E 平面 1BB F

C. //EF 平面 1ABC D. 1//BE DC

10. 抛物线有如下光学性质：从焦点发出的光线，经过抛物线上的一点反射后，反射光线平行于抛物线的轴；

一束平行于抛物线的轴的光线，经过抛物线的反射集中于它的焦点．已知抛物线 2: 8 ,C y x O 为坐标原点，

一条平行于 x轴的光线 1l 从点  5,2M 射入，经过C上的点 P反射，再经过C上的另一点Q反射后沿直线 2l

射出，则（ ）

A. 25PQ 

B. OPQ△ 是一个钝角三角形

C. 若延长PO交直线 2x   于点D，则点D在直线 2l 上

D. 抛物线C在点 P处的切线分别与直线 1l 、 FP所成的角相等
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11. 在 ABCV 中， , ,a b c是角 , ,A B C 的对应边，满足
cos cos 2, 10
sin sin
A B a b c
B A
     ，下列说法正确的是

（ ）

A.
2 2 2 2 2 2

2 2sin
2 2

b c a a b cC
b a

   
 

B. tan tanA B 的最小值为 2

C. ABCV 的面积最大值为  25 3 2 2

D. 若 3sin sin sin
4

A B C  ，则  2b a a c 

三、填空题：本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分．

12. 若曲线 2y x x  在点  1,3 处的切线也是曲线 ln 2y x x a   的切线，则 a  _____．

13. 已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，且 15 120S  ，等比数列 nb 的首项为1，若 8 4a b ，则 2 2025log b

的值为_____．

14. 抛掷一枚质地均匀的正四面体骰子（四个面上分别标有数字 1，2，3，4），底面的点数为 1记为事件 A，

抛掷 n次后事件 A发生奇数次的概率记为 nP ，则 3P  _____， 2025P  _____．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15. 某种疾病分为甲、乙两种类型，为研究该疾病的类型与患者性别是否有关，随机抽取了3x名患者进行

调查，得到如下列联表：

性别

疾病类型

合计

甲型病 乙型病

男
2
3
x

3
x x

女
2
x 3

2
x

2x

合计
7
6
x 11

6
x

3x

（1）根据小概率值 0.005  的独立性检验，得出了“所患疾病的类型与性别有关”的结论，求 x的最小

值；
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（2）现对部分人群接种预防甲型疾病的疫苗，要求每人至多安排 2个周期接种疫苗，每人每周期必须接种

3次，每次接种后，产生抗体的概率为 0.8．如果一个周期内至少 2次产生抗体，那么该周期结束后终止接

种，否则进入第二个周期．已知每人每周期接种费用为 30元，试估计 1000人接种疫苗总费用的期望．附

 
       

2
2 n ad bc

a b c d a c b d





   
，

 0.01 0.005 0.001

x 6.635 7.879 10.828

16. 设数列 na 的前 n项和为 nS ，且  2 2 1 , 1n nS a a a   ．

（1）证明： ln na 为等差数列；

（2）数列 nb 满足 2 1n na b n  ，当 2a  ，且 1 2
11
2nb b b   L 时，求 n的最小值．

17. 如图所示，正四棱锥 P ABCD 中，点E是棱 PB的中点．

（1）证明： //PD 平面 AEC；

（2）已知异面直线 PD与 AE所成角的余弦值为
65
13

，

（i）求二面角 P AC E  的正弦值；

（ii）在线段 AD上是否存在点 F ，使 EF 平面 PBC ．若存在，求
AF
AD

的值；若不存在，说明理由．

18. 设椭圆
2

2Γ : 1
4
y x  的右顶点为 A，上焦点为 F ，直线 l与椭圆交于不同于 A的两点 B，C．

（1）是否存在 l，使 F 为 ABCV 的重心，试说明理由；

（2）已知 0AB AC 
 

，

（i）证明： l恒过定点；
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（ii）设点 P在 l上，且满足 0AP BC 
 

，Q是椭圆上的动点，求 PQ 的最大值．

19. 已知函数   2 lnf x ax x a   ．

（1）当  f x 的最小值为 0时，求实数 a的值；

（2）给定
10,
2

a   
 

，证明：  f x 存在一个大于1的零点 0x ，且
2
0

1 1x
a

  ；

（3）若对任意  0,x   ，都有   11 sin e
1

xf x a x
x

   


，求实数 a的取值范围．


